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EG-Konformitatserklarung
im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anh. 11 1. A

Hersteller
Volf Power Systems GmbH
Unterm Dorfe &

DE - 34466 Wolfhagen-lppinghausen

In der Gemeinschaft ansdssige Person, die bevollméchtigt ist, die relevanten technischen
Unterlagen zusammenzustellen

Wolf Power Systems GmibH
Linterm Derfe 8
24468 Wolhagendppinghausen

Beschreibung und ldentifizierung der Maschine

Predukt / Erzeugnis BHEW (Gasart)
Typ GTK XX B
Modulnummer HEK

Es wird ausdriicklich erklart, dass die Maschine allen einschlagigen Bestimmungen der folgenden
EG-Richtlinien bzw. Verordnungen entspricht:

2006/42EG Richtlinie 2006/42/EG des Europaschen Pardaments und des Rates wom 17. Mai 2006 Gber
Maschinen und zur Andemung der Richilinie 85M18/EG (Meufassung) (1)
Verdffentlicht in L 157/24 vom 008.08.2006

20164 26/EU Richilinie 2016/428/EU des Europdischen Padaments und des Rates vom 09. Marz 2016 Ober
Gasverbrauchseinnchtungen
Veraffenticht in L 81 vom 31.03.2018

2014/307EU Richtlinie 2014/30/EU des Eurnpaschen Padaments und des Rates wom 28. Febmuar 2014 zur
Hamonisierung der Rechtsverschiten der Mitghedstaaten Gber die elektromagnetsche
Verrdglichkeit (Meufassung)
Verdffenticht in L 86/79 vom 20.03.2014

2014/63/EU Richilinie 2014/63/ELUl des Eurnpaschen Pardaments und des Rates wvom 15. Mai 2014 zur
Hamonisienung der Rechtsvorschrften der Mitgliedstaaten dber die Bereitstelung von Druckgeraten
auf dem Markt
Verdffenticht in L 169/164 vom 27082014

6 Originalbetriebsanleitung 05-2025
BHKW



WHLF

Inhalt [POWER SYSTEMS ]

Originalbetriebsanleitung 05-2025 7
BHKW



WINLF

[POWER SYSTEMS] Inhalt

8 Originalbetriebsanleitung 05-2025
BHKW



WHLF

Inhalt [POWER SYSTEMS ]
Verzeichnisse
Abbildungsverzeichnis
Abb. 1: N O U R I 1 o <] P 20
Abb. 2: 2 T Tl ] ' T=1 o [T P 21
Abb. 3: 0N B Y o T=Y g 1 =1 o T C = 22
Abb. 4: Flammendurchschlagsicherung..........c.c.ccoovviiiiinnnnnen. Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 5: SYStEMWAIMETAUSCRET .. e e e e e e e e een 27
Abb. 6: ADZASWAIMELAUSCRET ... . ittt e e e eees 28
Abb. 7: GaASTEEEISTIECKE. .. et 29
Abb. 8: ADIAdEN MIt Kran .. oo et 39
Abb. 9: GTK FIEX BAUFOIM 1.ttt et e e e e e et s et e e et s e aa e e aaneeeanees 40
Abb. 10: Beispiellibersicht Tasten und LEDs am Bediengerat........ Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 11: Beispielansicht HauptmenU............ccooiiiiiiiininn, Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 12: Beispielansicht Alarmliste ............ccoceiiiiiiiiiinn, Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 13: Beispielansicht Leistung / Drehzahl............ccccoovvveiennnnnn. Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 14: Beispielansicht Leistung / Drehzahl und Faktoren .......... Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 15: Beispielansicht Generator (Frequenz / Spannung und Strom) ......... Fehler! Textmarke nicht
definiert.
Abb. 16: Beispielansicht Netz (Frequenz, Spannung und Dreibalkendiagram) Fehler! Textmarke nicht
definiert.
Abb. 17: Beispielansicht Blind-, Schein- und Wirkleistung............ Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 18: Beispielansicht Batterie .........ccovveviiiiiiiiiiiiiiecee, Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 19: Beispielansicht Synchronoskop ..........ccccveiviiiiiiiininnnn, Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 20: Beispielansicht Betriebsstunden und Wartungsintervalle Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 21: Beispielansicht IS-NT Analogeingange.............cccceeune.n. Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 22: Beispielansicht IS-NT Binareingange ..........ccccceevneenennen. Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 23: Beispielansicht IT-NT Bindrausgange..........cccccevevunennnen. Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 24: Beispielansicht Historie...........ccoveviiiiiiiiiieeeceee, Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 25: Beispielansicht Benutzerliste..........ccccvevviieiiieiineinnennnnn, Fehler! Textmarke nicht definiert.
Abb. 26: Schaltschrank: Schalter, Tasten und Leuchten (Beispiel) ........cccuveeieiiiiiiniiiiiieeeiieein, 56
Originalbetriebsanleitung 05-2025 9

BHKW



WINLF

[POWER SYSTEMS] Inhalt

Tabellenverzeichnis

Tab. 1: SENSOreN @M GASIMOTOL ..uiiiieiee ettt et e e aaens 23
Tab. 2: Sensoren an der SChmMieroIVerSOrGUNE ........vviuiii i 23
Tab. 3: Anforderungen flr salzhaltige / salzarme Betriebsweise...........ccccevveeiieeiiiieiiiieiiieeiie, 29
Tab. 4: (G 13 =] o YT 1= o PRSP 30
Tab. 5: Anforderungen an das Biogas fiir den GasmotorenbetriebFehler! Textmarke nicht definiert.
Tab. 6: KU M ZUSEEZE e it e e e e e e e enes 34
Tab. 7: WaartUNESPIAN < o e aaas 71

10 Originalbetriebsanleitung 05-2025

BHKW



WILF

Grundlegende Informationen [POWER SYSTEM S]

1  Grundlegende Informationen

1.1 Hinweise zur Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung hilft dem Betreiber, sich mit Aufbau und Funktionsweise des
Blockheizkraftwerkes (nachfolgend BHKW genannt) vertraut zu machen. Sie enthalt eine
technische Beschreibung, Angaben zu Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung sowie die
technischen Daten.

Bevor das BHKW in Betrieb genommen wird, muss Folgendes beachtet werden:

Die Betriebsanleitung ist vor der Inbetriebnahme sorgfiltig zu lesen und muss immer an dem
BHKW zur Verfiigung stehen!

Das BHKW ist nur fir den in der Betriebsanleitung aufgefiihrten Einsatzzweck bestimmt.
Gewadhrleistungsanspriiche, die aufgrund unsachgemafer Bedienung und unzureichender
Wartung entstehen, werden nicht anerkannt. Schaden, die durch unsachgeméaRe Bedienung
entstehen, fihren zum Verlust des Gewahrleistungsanspruchs.

Die Betriebsanleitung gilt fiir alle BHKW der Wolf Power Systems GmbH gleichermaRen. Sie
bezieht sich auf die Komplettausstattung. Das BHKW wird in unterschiedlichen, dem
Kundenwunsch entsprechenden Ausstattungsvarianten geliefert. In Passagen, in denen
bauartbedingte Abweichungen auftreten, beispielsweise in den technischen Daten, wird der
betreffende Typ explizit erwahnt.

1.2 Verwendungszweck

Das BHKW dient ausschlieRlich der Gewinnung von Strom und Warme. Die hierzu verwendete
Energiequelle ist Klargas, Biogas oder Erdgas.

1.3 Bestimmungsgemalle Verwendung

Das Blockheizkraftwerk (BHKW) ist eine kompakte, anschlussfertige Anlage zur Verwertung von
Brenngas. Die im Brenngas enthaltene Energie wird durch Verbrennung in elektrische und
thermische Energie umgewandelt.

Die elektrische Energie wird am Aufstellort in die Niederspannungsanlage abgegeben. Die
anfallende Warme wird in die Heizungsanlage des Objekts abgefiihrt.

Weiterhin gehoren zur bestimmungsgemaRen Verwendung:

e Das BHKW darf ausschlieRlich mit dem vorgeschriebenen Brenngas betrieben werden.
o Das BHKW darf nur innerhalb der definierten Grenzen betrieben werden.

e Der Betrieb muss gemafR den Vorgaben der Betriebsanleitung (BA) erfolgen.

o Alle Arbeiten diirfen nur von den Tatigkeiten entsprechend qualifiziertem Personal
durchgefiihrt werden.

e Ersatzteile missen den Spezifikationen der Originalteile entsprechen.

Originalbetriebsanleitung 05-2025 11
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1.4 Vorhersehbarer Fehlgebrauch

Jegliche Nutzung, die nicht Teil der bestimmungsgemaRen Verwendung ist, bzw. folgende
Anwendungen/Szenarien gelten als Fehlanwendung:

Betrieb mit Brenngasen, welche nicht den Spezifikationen des Herstellers entsprechen
Verwendung nicht genehmigter Schmierstoffe oder Kiihimittelzusatze

Nicht genehmigte Verdanderungen

Nichtbeachtung der Betriebsanleitung

Unzureichende oder unsachgemafRe Wartung und Instandhaltung

Einsatz von nicht geeigneten Ersatz- und VerschleiSteilen

Manipulation von Schutzeinrichtungen

Nicht bestimmungsgemaler Betrieb

1.5 Gewadhrleistung und Haftung

Grundsatzlich gelten die ,,Allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen® von der Wolf Power
Systems GmbH.

Zur

Einrdumung der Gewahrleistung missen die folgenden Voraussetzungen erfillt sein:

Wahrend der Gewahrleistungszeit missen alle im Wartungsplan vorgeschriebenen
Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden.

Das BHKW darf nur mit den werkseitig vorgesehenen Sicherheits- und
Uberwachungseinrichtungen betrieben werden.

Durch den Betreiber diirfen keine technischen Anderungen vorgenommen werden.

Bei Reparaturen diirfen nur Originalersatz- und VerschleiBteile oder Ersatzteile, die von der
Wolf Power Systems GmbH freigegeben wurden, verwendet werden.

Die Brennstoffanforderungen miissen eingehalten werden.

1.6 Ersatzteile

Falls Wartung- und Instandsetzungsarbeiten am BHKW notwendig sind, diirfen ausschlieflich
Originalersatzeile verwendet werden.

Die Bestellung der Ersatzteile erfolgt iber den Kundendienst der Wolf Power Systems GmbH.

1.7 Kontaktdaten

Wolf Power Systems GmbH
Unterm Dorfe 8
34466 Wolfhagen-lppinghausen

Tel.:
Ema

+49 5692 9880 -0
il: kundendienst-bhkw@ wolf-ps.de

www.wolf-ps.de

Servicehotline von 6-20 Uhr:

Tel.:
Fax:

+49 5692 — 9880 - 15
+49 5692 — 9880 - 20

12
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2

Sicherheit

2.1 Konformitatserklarung

Die Konformitatserklarung finden Sie im Anhang.

2.2 Normen und Richtlinien

Die Anlage ist nach den derzeit giiltigen Regeln der Technik und den anerkannten
sicherheitstechnischen Regeln gebaut.

Bei der Konstruktion der Anlage wurden die grundlegenden Sicherheitsanforderungen sowie
Normen und Richtlinien angewandt. Die Sicherheit der Anlage wird durch die
Konformitatserklarung dokumentiert.

Alle Angaben zur Sicherheit beziehen sich auf die derzeit gliltigen Verordnungen der Europdischen
Union. In anderen Landern missen die zutreffenden Gesetze und Landesverordnungen
eingehalten werden.

Neben den Sicherheitshinweisen in dieser Betriebsanleitung missen die allgemein glltigen
Vorschriften zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz beachtet und eingehalten werden.

Alle Angaben der Betriebsanleitung sind uneingeschrankt zu befolgen.

2.3 Gestaltung der Sicherheitshinweise

A
A
A

Die Sicherheitshinweise in diesem Dokument werden durch Sicherheitssymbole gekennzeichnet
und sind nach dem SAFE-Prinzip gestaltet.Sie enthalten Angaben zu Art und Quelle der Gefahr, zu
moglichen Folgen sowie zur Abwendung der Gefahr.

Warntvor einem Unfall, der eintreten wird, wenndie Anweisungennicht befolgt werden. Der Unfall fiihrt
zu schweren, eventuell lebensgefahrlichen Verletzungen oder zum Tod, z. B. durch das Beriihren von

GEFAHR
elektrischen Einheiten unter Hochspannung.

Warntvor einem Unfall, der eintreten kann, wenn die Anweisungennicht befolgt werden. Der Unfall kann
zu schweren, eventuell lebensgefahrlichen Verletzungen oder zum Tod fiihren, z. B. durch das Beriihrenvon

WARNUNG
elektrischen Einheiten unter Hochspannung.

VORSICHT

Warntvor einem Unfall, der eintreten kann, wenndie Anweisungen nicht befolgt werden. Der Unfall kann
zu leichten Verletzungen fiihren, z. B. Verbrennungen, Hautverletzungen oder Quetschungen.

' ’_ ACHTUNG
. Warnt vor einem méglichen Sachschaden.
o HINWEIS
l Wichtiger allgemeiner Hinweis
HINWEIS
Wichtiger Hinweis zum Umweltschutz
Originalbetriebsanleitung 05-2025 13
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2.4 Kennzeichnungen an der Anlage

i

An der Anlage sind spezielle Warnschilder und Hinweisschilder angebracht.

Schilder nicht entfernen.

Darauf achten, dass alle Schilder unbeschadigt und leserlich sind.

Schilder gegebenenfalls mit Wasser und Seife reinigen, nicht mit Kraftstoff oder

Losungsmitteln.

Beschadigte, zerkratzte oder unleserliche Schilder gegen neue Austauschen.

HINWEIS

Schilder sind im Bedarfsfall beim Hersteller erhaltlich.

2.5 Typenschild

Das Typenschild befindet sich an der Stirnseite mit den Leiteranschliissen und ist mit folgenden
Angaben versehen:

Name des Herstellers
BHKW-Typ

Baujahr

Motortyp

Generatortyp

BHKW-Nummer
Werknummer

Kraftstoffart

Elektrische Leistung
Thermische Leistung
Leistungsaufnahme
GasanschluBdruckbereich
Maximaler Betriebsdruck
Maximale Vorlaufstemperatur
Nennspannung

Stromart

Frequenz

Absicherung der Zuleitung
Schutzart nach DIN VDE 0470
Kontaktdaten und Anschrift des Herstellers

14
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2.6 Allgemeine Sicherheitshinweise

A

A

> P

WARNUNG

Gefahrdung durch direkte Beriihrung von unter Spannung stehenden Teilen.
» Alle Arbeitennur bei Trennung vonder Energiezufiihrung durchfiihren. Dazu BHKW am Hauptschalter
ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

» Schild aufstellen "Maschine nicht einschalten".

» Arbeiten an der elektrischen Ausriistung diirfen nur von autorisiertem Elektro-Fachpersonal
ausgefuhrt werden.

WARNUNG

Feuergefahr hervorgerufen durch elektrische Ausriistung.

» Elektrische Ausristung regelmaRig reinigen und auf Beschadigungen prifen.
» Beschadigte Komponenten austauschen.

» BHKW nicht betreiben, wenn Beschadigungen vorliegen.

>

Arbeitenan der elektrischen Anlage diirfen nur von ausgebildeten Elektrofachkraften durchgefiihrt
werden.

» Vor Arbeitenan derelektrischen Anlage Hauptsicherung ausschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern.

WARNUNG

Elektrische Gefahrdungdurch Beriihrung von Teilen, die durch Fehlzustdnde spannungsfiihrend geworden

sind.

» Arbeiten an der elektrischen Ausristung diirfen nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiihrt
werden.

» Instandhaltungs- und Umbauarbeiten an der Maschine nur bei Trennung von der Energiezufihrung
durchfiihren. Dazu Maschine am Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
Schild aufstellen "Maschine nicht einschalten".

Kabel diirfen nicht eingeklemmt bzw. gequetscht werden.

Kabel miissen so verlegt sein, dass sie keine Stolperfallen bilden oder beschadigt werden kénnen.
Lose Verbindungen befestigen.

Beschadigte Kabel sofort auswechseln.

v v v v Vv

WARNUNG

Gefahr eines Kurzschlusses bei Vertauschen der Batteriepole.
» Batteriepole nicht vertauscht anschliefRen.
» Beim Anschluss darauf achten, dass Batteriepol und Polung der Leitung Gbereinstimmen.

WARNUNG

Quetschgefahr durch unsachgemaRen Umgang mit schwebenden Lasten.
» Transport nur durch dafiir ausgebildetes Personal durchfiihren lassen.
» Anlagenteile gegen Herunterfallen sichern.

» Definierte Anschlagpunkte oder Einrichtungen zum Anheben vorsehen, damit die Anlagenteile mit
geeigneten Hebezeugen angehoben und transportiert werden kénnen.

» Esdirfen sich keine Personen unter schwebenden Lasten aufhalten.
» Hebezeuge erst dann entfernen, wenn die Anlagenteile sicher abgesetzt wurden.

WARNUNG

Verbrennungsgefahr durch heile Oberflachen.

» Arbeiten am BHKW erst dann durchfiihren, wenn die Oberflachen abgekihlt sind.

» Motor und Abgasanlage entwickeln wahrend des Betriebes grolRe Hitze. Nicht beriihren.
» Hitzebestandige Schutzhandschuhe verwenden.

» Zindkerzenwechsel nur bei kaltem oder handwarmem Motor durchfiihren.
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WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heiBem Motordl bei einer Leckage.
» BHKW regelmaRig auf Schaden prifen.

» Wartungsintervalle definieren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heier Kihlflussigkeit bei einer Leckage.

» BHKW, insbesondere Schlauche des Kihlsystems, regelmaRig auf Schaden priifen.
» Wartungsintervalle definieren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Vibrationen (mitder Folge, dass sich Befestigungen I6sen konnen oder Komponenten
brechen).

» Das BHKW darf nur auf geeignetem Untergrund aufgestellt werden.

» BHKW vor und wahrend des Betriebes auf Schaden kontrollieren. Priifintervalle definieren.

» Lose Befestigungsmittel wieder befestigen.

» Nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch elektromagnetische Strahlung.

» Betreiberseitig missen Netzanschlussund Netzeinspeisung des BHKW ebenfalls den Anforderungen
gem. 2014/30/EU entsprechen.

WARNUNG

Gefahrdung (Atembeschwerden, Ersticken u. &.) durch Abgase.
» Nach Wartung und Instandhaltungen an Abgasleitungen sind diese auf Dichtheit zu prifen.

» BeiEinbauinvorhandene Betriebsraumesind betreiberseitig geeignete Malnahmen zum Abfiihren
der Abgase und Kondensate zu treffen. Kondensat muss kontinuierlich abgefiihrt werden.

WARNUNG

Gefahrdung durch Austritt von gesundheitsschadigenden Substanzen (Batterie).

» Batteriesdure ist atzend!

» Im Falle von Hautkontakt die betroffene Stelle griindlich mit Wasser reinigen

» Sollten die Augen in Kontakt mit der Sdure gekommen sein, die Augen einige Minuten mit kaltem
Wasser ausspiilen und sofort einen Arzt aufsuchen.

WARNUNG

Explosionsgefahr durch Austritt von Gas bzw. ungeregelte Gaszufuhr beim Uberschreiten von

Betriebsparametern.

» Vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend in regelmaRigen Abstanden sind die
Sicherheitseinrichtungen auf ihre Funktion zu prifen.

» Sicherheitseinrichtungen nicht manipulieren oder aufler Kraft setzen.

» Esdarf nur Brenngas mit den vorgegebenen Parametern verwendet werden. Die
Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.

» Im Aufstellraum des BHKW diirfen keine entziindlichen Stoffe gelagert werden bzw. ausgasen.

WARNUNG

Gesundheitsgefahrdung durch Brandgefahr bei Betrieb des BHKW..
» Vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend in regelmaRigen Abstanden sind die
Sicherheitseinrichtungen auf ihre Funktion zu prifen.

» Sicherheitseinrichtungen dirfen nicht manipuliert oder auRer Kraft gesetzt werden.

» Esdarf nur Brenngas mit den vorgegebenen Parametern verwendet werden. Die
Umgebungsbedingungen missen eingehalten werden.

» Im Aufstellraum des BHKW diirfen keine entziindlichen Stoffe gelagert werden bzw. ausgasen.
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WARNUNG

Entzindung von brennbaren Materialien an heien Oberflachen - Feuergefahr.
» Heille Oberflachen frei von brennbaren Materialien halten.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Betriebs- und Hilfsstoffe, die im Zusammenhang mit dem BHKW verwendet werden.
» Beim Umgang mit Betriebs- und Hilfsstoffen (wie z.B. Ole, Fette) geeignete personliche
Schutzausristung (Schutzhandschuhe, Arbeitskleidung und ggf. Schutzbrille) tragen.

» Vorgaben aus den Sicherheitsdatenblattern beachten.

» Betriebs- undHilfsstoffe (wie z.B. Ole, Fette) zum Schutz der Umwelt entsprechend den gesetzlichen
Erfordernissen entsorgen.

» Ausgetretene Stoffe sofort mit geeignetem Bindemittel aufnehmen und der Entsorgung zufiihren.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt zu beweglichen Antriebsteilen.
» Schutzeinrichtungen dirfen nur bei stillgesetztem BHKW entfernt werden.

» Nach dem Beenden der Arbeiten an den Antrieben, missen die Schutzeinrichtungen wieder
angebracht werden.

» BHKW nicht ohne Schutzeinrichtungen betreiben.

WARNUNG

Gefahrdung durch Verlust der Standfestigkeit des BHKW (oder Anlagenteilen).

Bodenbeschaffenheit (Tragfahigkeit) und zu verwendende Befestigungsmittel definieren.

BHKW nur auf ebenem Grund aufstellen.

BHKW nur betreiben, wenn dieses mit den definierten Befestigungsmitteln verankert wurde.
Komponenten regelmalig auf Beschadigungen priifen. Befestigungen auf festen Sitz kontrollieren.
Lose Befestigungsmittel festziehen. BHKW nicht betreiben, wenn dieses beschadigt ist.

v v v v Vv

WARNUNG

Gefahrdung durch Bruch von Maschinenkomponenten.

» Komponenten regelmallig auf Beschadigungen priifen.
» Befestigungen auf festen Sitz kontrollieren.

» Lose Befestigungsmittel festziehen.

» BHKW nicht betreiben, wenn dieses beschadigt ist.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Austritt von unter Druck stehenden, brennbaren Medien bei Bruch von Schldauchen und
Leitungen.

» Vor Wartung und Instandhaltung Leitungen und Schlduche druckentlasten und ggf. entleeren.

» Auslaufende Restmengen von Gefahrstoffen in geeigneten Behaltern auffangen.

» Heille Oberflachen abkiihlen lassen oder nur mit geeigneten Schutzmafnahmen anfassen.

» Nach Wartung und Instandhaltungen Schutzeinrichtung an (heien) Leitungen wieder anbringen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit stromfiihrenden Teilen der Ziindanlage oder durch Funkenflug.

» Zindkerzensteckernicht bei laufendem Motor abziehen. Verletzungsgefahr durch Hochspannung!
» Zindkerze bei Kontrolle des Ziindfunkens nicht berihren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden an der Ziindanlage vorliegen.

WARNUNG

Feuchtigkeit / Nasse am Aufstellort fihrt zu Isolationsfehlern und zu stromfiihrenden Teilen, die berthrt

werden kdnnen. Gefahr eines Stromschlages.

» Das BHKW darf nur in trockenen Rdumen aufgestellt werden und ist bei eindringender
Feuchtigkeit/Nasse sofort abzuschalten.
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WARNUNG

Gefahr fir das Bedienpersonal, durchfehlende Moglichkeit die Maschine im Fehlerfall sofort stillzusetzen.

» Notabschaltfunktion regelmaRig priifen.

» Bediener sind Giber die Lage und Funktionsweise zu informieren.

» Wahrenddes Betriebes diirfen Schutz- undSicherheitseinrichtungen niemals entfernt, verandert oder
auBer Betrieb genommen werden.

» Die NOT-AUS-Taster miissen stets frei zuganglich sein.

» Vorder Entriegelung des NOT-AUS-Tasters und der erneuten Inbetriebnahme muss die Ursache fiir das
NOT-AUS-Ereignis beseitigt werden.

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Manipulation von SchutzmaBnahmen und -einrichtungen.
» Ander Maschine keine Veranderungen vornehmen.

» Umbauten an der Maschine sind vom Hersteller schriftlich zu genehmigen.

» Schutzeinrichtungen nicht manipulieren.
4

Maschine nurbetreiben, wennalle Schutzeinrichtungen ordnungsgemal angebracht und in Funktion
sind.

WARNUNG

Gefahrdung durch unerwarteten Anlauf des BHKW.

» Vor dem Anwahlen des Automatikbetriebes sicherstellen, dass sich keine Personen in Gefahren -
bereichen aufhalten und dass alle Sicherheitseinrichtungen ordnungsgemaR angebracht sind.

» Betriebsraum des BHKW verschlossen halten, damit sich keine unbefugten Personen an der Anlage
aufhalten kénnen.

WARNUNG

Gefahrdungendurchungeeignete Konstruktion, Platzierung oder Kenntlichmachung von Bedienelementen
und Anzeigen.

» Anzeigen und Stellteile sauber und lesbar halten.

» Fehlerhafte Beschriftungen sofort ersetzen.

» Beschriftung der Stellteile und Warnhinweise in Betreibersprache ausfiihren.
» Ggf. zusatzlich in weiteren Anwendersprachen beschriften, sofern notwendig.

WARNUNG

Gefahrdung durch Abgase.
» Nach Wartung und Instandhaltungen an Abgasleitungen sind diese auf Dichtheit zu prifen.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Vibrationen (mitder Folge, dass sich Befestigungen I6sen konnen oder Komponenten
brechen).

» Das BHKW darf nur auf geeignetem Untergrund aufgestellt werden.

» BHKW vor und wahrend des Betriebes auf Schaden kontrollieren. Priifintervalle definieren.

» Lose Befestigungsmittel wieder befestigen.

» Nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch unsachgemaRen Einsatz von Kaufteilen.
» Zulieferkomponenten entsprechend der Hersteller-Anweisungen verwenden.
» Relevante Wartungsinformationen und Restgefdhrdungen in Betriebsanleitung integrieren.
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WARNUNG

Gefahrdung durch nicht bestimmungsgemalle Verwendung.

» Der Betrieb der Anlage ist nur im Rahmen der auf dem Typenschild angegebenen Leistungsdaten
zulassig.

» Der Betriebsraum darf nur von befugten Personen betreten werden.

» Die Tir zum Betriebsraum ist standig geschlossen zu halten.

» Zum Schutz vor dem Zutritt Unbefugter ist die Tir bei Verlassen des Betriebsraumes stets
abzuschlieRen und der Schliissel an einem fiir Unbefugte nicht zugdnglichen Ort aufzubewahren.

» BeiErkennen von Gefahren, die zu Personen- oder Sachschaden fiihren kdnnen, muss die Anlage
sofort abgeschaltet werden.

» Motor und Abgasanlage entwickeln wahrend des Betriebes groRe Hitze. Nicht berihren!

» Umbauten und Veranderungen sowie veranderte Einstellungenan der Maschine undan der Steuerung
dirfen ohne schriftliche Genehmigung durch den Hersteller nicht vorgenommen werden. Fiir durch
Zuwiderhandlungen entstandene Sach- und Personenschaden libernimmt der Hersteller keine
Haftung.

» Im Betriebsraumdiirfen nurArbeitenan der Anlage durchgefiihrt werden. Die Nutzung als Werkstatt,
Lager- oderAbstellraum ist nicht gestattet. Insbesondere diirfen weder Chemikalien, noch Farben,
Lacke oderentflammbare Stoffeim Betriebsraum aufbewahrt werden. Ausgenommen hiervonsind die
Vorrate fiir Motorendl und andere betriebsnotwendige Hilfsstoffe und Werkzeuge.

WARNUNG

Transport und Aufstellung

» Verlade-und Transportarbeiten sind nurvon autorisiertem Fachpersonal unter Einhaltung der VBG 40,
§ 48 und der StraBenverkehrsordnung (StVO) § 22 durchzufiihren.

» Beiunzureichender Befestigung von Anlagenteilen kann es zu Verletzungen kommen.

» Hebezeuge diirfen nuran dendafiir vorgesehenen Punktenangeschlagenwerden. Es diirfen sich keine
Personen im Gefahrenbereich befinden.

» Die verwendetenAnschlagmittel miissen eine ausreichende Tragfahigkeit aufweisen und zugelassen,
geprift und unbeschadigt sein.

WARNUNG

Funktionsstérungen durch verunreinigtes Gas.
» Gasfilter regelmaRig warten.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr im Bereich um das BHKW.
» Kabel und Leitungen auRerhalb von Verkehrswegen verlegen.
» Keine Gegenstande im Verkehrsbereich um die Anlage lagern.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr auf Grund von ausgetretenen Flissigkeiten.
» Ausgetretene Flissigkeiten (z.B. Motorendl) sofort mit geeignetem Bindemittel aufnehmen und
entsorgen.

» Maschine nicht betreiben, wenn diese beschadigt ist.
» Sicherheitsschuhwerk bei Arbeiten an der Maschine tragen.

VORSICHT

Dehydrierungsgefahr durch Aufenthalt in warmer Umgebung.
» Beilangerem Aufenthaltin warmer Arbeitsumgebung auf ausreichend Flissigkeitszufuhr und
regelmaRige Pausen achten.

VORSICHT

Gefahrdung durch Larm bei Aufenthalt an der laufenden Maschine.
» Geeigneten Gehorschutz bei Aufenthalt an der laufenden Maschine tragen.
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2.7 Sicherheits- und Schutzeinrichtungen

2.7.1

1%

jui 0

NOT-AUS-Taster

ACHTUNG

SACHSCHADEN AM BHKW DURCH NOT-AUS.
» NOT-AUS-Taster nur im Notfall zum sofortigen Stoppen des BHKW benutzen.
» Das Ausschalten Giber den NOT-AUS-Taster kann Stérungen am BHKW hervorrufen.

HINWEIS
Um einen Wiederanlauf des BHKW zu erméglichen, muss der NOT-AUS-Taster wieder entriegelt werden.

Der NOT-AUS-Taster befindet sich am Schaltschrank. Optional kdnnen noch weitere vom
Betreiber gewiinschte NOT-AUS-Taster in die Sicherheitskette eingeschliffen werden.

Abb. 1:  NOT-AUS-Taster

In Gefahrensituationen muss der NOT-AUS-Taster ausgeldst werden. Alle Funktionen der
Maschine sind sofort auller Betrieb gesetzt.

Vor der Entriegelung des NOT-AUS-Tasters und der erneuten Inbetriebnahme muss die Ursache
fir das NOT-AUS-Ereignis beseitigt werden.

Die NOT-AUS-Funktion wirkt nur auf die von der BHKW-Schaltanlage versorgten Anlagenteile. Ist
das BHKW Bestandteil einer umfangreichen Anlage, sind méglicherweise weitere NOT-AUS-Taster
mit anderen Funktionen vorhanden.
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2.7.2 Rauchmelder

Sobald der Rauchmelder auslost, wird das BHKW sofort abgeschaltet. Die Storung wird auf dem
Display angezeigt.

ATTTIAN

Abb. 2:  Rauchmelder

2.7.3 Gaswarnanlage (Optional)

Die optionale Gaswarneinrichtung (GWE) ist wie folgt eingestellt:
e Alarm bei 20 % Gas Uber der unteren Explosionsgrenze in der Raumluft:

o Die Ventilatoren der Luftungsanlage werden auf maximale Leistung gefahren.
e Alarm bei 40 % Gas Uber der unteren Explosionsgrenze in der Raumluft:

o NOT-AUS wird ausgelost. Sofortabschaltung des BHKW mit allen Nebenaggregaten, sowie der
Liftungsanlage.

Die Gaswarneinrichtung erfillt folgende Normen:

e EG Richtlinien 2004/108/EG (EMV) und 94/9/EG (Atmosphére Explosive/ATEX) gemal
Gerategruppe |l Kategorie 2G (geeignet fiir Zone 1 und 2)

e EG Baumusterprufung BVS 04 ATEX E 066 X, BAM 07 ATEX 0301 X
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2.7.4

A

jui 0

NOT-Absperrhahn Gas

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch entflammbare und explosive Stoffe und Gase. Rauchen, offenes Feuer,
Funkenbildung und die Verwendung anderer Zindquellen sind im Anlagenbereich verboten. Bei
Undichtigkeiten im Gassystem darf das BHKW nicht betrieben werden.

Optional kann das BHKW mit einer Gaswarnanlage ausgeriistet werden. Bei Erreichen von 40%
der unteren Explosionsgrenze (UEG) wird das BHKW automatisch heruntergefahren. Je nach
Wunsch des Betreibers wird ein akustisches und/oder optisches Warnsignal abgegeben.

Der NOT-Absperrhahn Gas muss geschlossen werden. Das Fachpersonal der Wolf Power Systems
GmbH ist zu informieren. BHKW nur bei einwandfreiem Betrieb der Raumluftiiberwachung
betreiben. Zu- und Abluftwege der technischen Liiftungsanlage nicht verbauen. Das Zustellen der
Tiuren im Kraftwerksraum ist nicht zuldssig. Das BHKW ist nur in Begleitung eingewiesener
Personen zu betreten.

HINWEIS

Um einen Wiederanlauf des BHKW zu ermoglichen, muss der NOT-AUS-Taster wieder entriegelt werden.

.

;..
Ny

:

Abb. 3:  NOT-Absperrhahn Gas

Der NOT-Absperrhahn Gas ist in der Regel als Absperrklappe oder Kugelhahn ausgefiihrt und
befindet sich am Eintritt der Gasleitung in den Maschinenraum, auBerhalb des Maschinenraums.
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2.7.5 Sensoren am Gasmotor

Grenzwert  Einbauort Meldeort Wirkung |

KUHLWASSER- Temperatur-  93°C Motor Schaltanlage Wartung
TEMPERATUR geber
KUHLWASSER- Druckgeber 0,3 bar Motor Schaltanlage Abstellung
DRUCK
KUHLWASSER- Temperatur-  96°C Motor Schaltanlage Abstellung
TEMPERATUR geber
OLDRUCK Druckgeber 0,5 bar Motor Schaltanlage Abstellung
UBERDREHZAHL Pickup 1800 1/min Schaltanlage Schaltanlage Abstellung
FEHLSTART 3 Starts Schaltanlage Abstellung

Tab. 1: Sensoren am Gasmotor

2.7.6  Wassermangelsicherung

Der Kihlwasserkreislauf wird mittels des Kithlwasserdrucks auf Wassermangel Giberpriift.
Wassermangel hat ein automatisches Ausschalten des BHKW zur Folge.

2.7.7 Sensoren an der Schmierdlversorgung

Meldung Geber Grenzwert Einbauort Meldeort Wirkung |

OLSTAND Kontakt 51 Olbehilter Schaltanlage Warnung

(?LSTAND Kontakt Min. Niveauregler Schaltanlage Warnung

OLWANNE

OLDRUCK Druckschalter 0,8 bar Motor Schaltanlage Abstellung
Tab. 2: Sensoren an der Schmierdlversorgung

Der Motor ist mit einem Zusatzschmierdlbehalter ausgeristet. Die vom Motor verbrauchte
Olmenge wird iiber einen Schwimmer-Niveauregler kontinuierlich nachgefiillt. Es ist nicht
erforderlich zwischen den vorgeschriebenen Olwechselintervallen von Hand Ol nachzufiillen. Der
Olstand in der Motorélwanne und im Zusatzbehilter wird standig Giberwacht.

2.7.8 Gasregelstrecke

Unmittelbar am BHKW ist die Gasregelstrecke mit Absperrhahn, Gasfilter, Doppelmagnetventile,
Druckregler und Gasdruckwachter montiert. Zum Starten von dem Motor werden die
Magnetventile gedffnet und nach Betriebsende wieder geschlossen. Die Magnetventile sind
stromlos geschlossen. Bei Betatigung Not-Aus werden die Magnetventile unvermittelt
geschlossen. Beim Brennstoff Erdgas ist der Absperrhahn mit einer thermisch auslésenden
Absperreinrichtung ausgefiihrt.

2.7.9  Schallhaubenluft-/ Raumluftiiberwachung

In der Schallhaube befindet sich ein Temperaturfiihler, der sich wie folgt verhalt:
e >60°CWarnung
e <65 °C Abschaltung

Optional: Bei BHKWs ohne Schallhaube werden die Temperaturen mit dem Kunden abgestimmt.
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2.7.10 Flammendurchschlagsicherung (Optional)

Bei der Flammendurchschlagsicherung handelt es sich um eine flammléschende Einrichtung.
Diese Komponente wird bei BHKW mit dem Brennstoff Bio- oder Klargas eingesetzt und ist kurz
vor dem Gasmischer montiert. Spezielle spiralformig gewickelte Metallbander in einem
Metallgehduse verléschen die Flamme und verhindern so einen Flammriickschlag in die
zuflihrende Gasleitung. Der Sicherheitstemperaturfiihler ist im Vorlauf des
Motorkihlwasserkreises, nach dem letzten Warmeerzeuger installiert.

2.7.11 Sicherheitstemperaturfiihler (Optional)

Der Sicherheitstemperaturfihler ist im Vorlauf des Motorkiihlwasserkreises, nach dem letzten
Warmeerzeuger installiert.

Der Sicherheitstemperaturfihler ist eingestellt auf 100 °C Wassertemperatur. Ist diese
Temperatur erreicht, wird das BHKW abgeschaltet.

2.7.12 Klopfiiberwachung (Optional)

Die Klopfliberwachung ist ein zusatzlicher Motorschutz mittels Vibrationsmessung.

Es gibt zwei Varianten:

e Variante 1: Die Klopfiiberwachung verfiigt (iber einen Sensor, der am letzten Zylinder
angebracht ist.

e Variante 2: Die Kopfliberwachung verfiigt an jedem Zylinder lber einen Sensor zur
Uberwachung.
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2.7.13 Notkiihler (Optional)

I*

ACHTUNG

Gefahr durch Uberhitzen der Anlage.
Die Einstellung der Notkiihler-Temperatur darf nur nach Riicksprache mit der Wolf Power Systems GmbH
verandert werden.

Eine Notkihlung ist erforderlich, wenn bei einer geforderten elektrischen Leistung die erzeugte
Warme nicht Gber das Heizungsnetz abgefiihrt werden kann bzw. die Riicklauftemperatur aus
dem Heizungsnetz zur Kiihlung nicht ausreicht. Zum Anschluss einer Notkihleinrichtung ist im
Motorkihlwasserkreis ein zusatzlicher Plattenwarmetauscher eingebaut und mit entsprechenden
Anschlissen versehen. Als Notkihler kbnnen eingesetzt werden:

e Wasser-Wasser-Warmetauscher

e  Wasser-Luft-KUhler

Als Kriterium fiir den Notkiihlerbetrieb gilt die erhohte Temperatur des Motorkreislaufs am
Austritt aus dem Motor. Zur Ermittlung des Grenzwertes ist Riicksprache mit dem Werk
erforderlich.

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch automatisch anlaufende Ventilatoren des Notkihlers. Arbeiten am Notkiihler
dirfen nur bei Stillstand des BHKW ausgefiihrt werden. Das BHKW muss in dieser Zeit gegen
unbeabsichtigtes Einschalten gesichert werden.
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3

Technische Beschreibung

3.1 Technische Daten

Die Technischen Daten finden Sie im Anhang.

3.2 Beschreibung und Funktion

Das BHKW besteht aus drei Hauptkomponenten:
e Motor
e Generator
e Wadrmetauscher

Das BHKW wandelt durch einen Verbrennungsprozess Klar-, Bio- oder Erdgas in thermische,
elektrische und mechanische Energie um. Der Hauptanteil der vorhandenen Energie kann als
Strom und Warme genutzt werden. Ein kleiner Energieanteil kann wiederum fiir den Betrieb des
BHKW genutzt werden. Dieser wird durch entstehende Reibungs- und Warmeverluste
aufgebraucht. Im Gas-Ottomotor wird der Energiegehalt des Brennstoffes in mechanische und
thermische Energie umgewandelt. An der Kurbelwelle des Motors ist ein Generator angeflanscht,
der die mechanische Energie in elektrische Energie umwandelt. Uber verschiedene
Warmetauscher kann die Kiihiwasserwarme des Motors und der Energiegehalt des Abgases
ausgekoppelt und nutzbar gemacht werden.

3.2.1 Motor
Das BHKW wird je nach Leistungsanforderung mit unterschiedlichen Otto-Motoren besttickt.
Die Leistungsanforderung bestimmt, welcher Motor zum Einsatz kommt. Je nach Leistung haben
die Motoren einen Abgasturbolader zur Leistungssteigerung und sind abhangig vom Motorentyp
ggf. mit einem Ladeluftkiihler ausgestattet.
Siehe auch die beiliegende Herstellerdokumentation des Motors.
3.2.2 Generator

Ein Generator wandelt mechanische Energie (Rotationsenergie) in elektrische Energie um.
StandardmaRig kommen biirstenlose Synchrongeneratoren zum Einsatz, die je nach Einsatzfall fiir
den Netzparallelbetrieb und/oder Ersatzstrombetrieb geeignet sind. Der Synchrongenerator hat
eine kompaktere Bauweise und kann je nach Ausfiihrung direkt ohne Kupplung mit einem Motor
verbunden werden. Der Synchrongenerator halt eine konstante Frequenz, die unmittelbar von der
Drehzahl des Motors abhdangt. Um im Netzparallelbetrieb einen gleichmaRigen Leistungsfaktor zu
gewidbhrleisten, ist der Generator mit einem Cos-Phi-Regler ausgestattet. Uber diesen Regler kann
der Cos-Phi im Bereich von 0,95-1 verandert werden. Auch bei schwankender Netzspannung wird
der Leistungsfaktor am Generator konstant gehalten. Ein Leistungsfaktor von 0,9-0,95 ist
anzustreben. Die Einstellung erfolgt bei der Inbetriebnahme und wird spater nicht mehr
verandert.
Siehe auch die beiliegende Herstellerdokumentation des Generators.
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3.2.3

Waiarmetauscher

Der Warmetauscher Gbertragt Warmeenergie von einem Medium zu einem anderen. Dabei
werden zwei Energietrager von unterschiedlicher Temperatur moglichst dicht und lange
zusammengebracht. Die Energietrager versuchen dabei auf einen gleichen Energielevel zu
gelangen, wobei ein Energietrager Warme abgibt und der Zweite die Warme aufnimmt. Der
Energieaustausch ist dabei abhdngig von der Austauschflache und der Verweilzeit.

Warmetauscher werden mit moglichst grolRer Kontaktflache auf kleinstem Raum gebaut. Durch
die Anordnung unterschiedlicher Warmetauscher lasst sich die entstehende Prozesswarme
genauestens regulieren und fiir andere Aufgabenfelder weiter nutzen.

Systemwirmetauscher

Der Systemwarmetauscher wird in Form eines Plattenwarmetauschers eingesetzt. Durch den
Plattenwarmetauscher laufen zwei Kreislaufe. Der Primar- und der Sekundarkreislauf.

Der Primarkreislauf ist der Motorkiihlwasserkreislauf des BHKW. Er dient der Motorkihlung,
wobei das Kiihlwasser erhitzt wird. Im weiteren Verlauf kann das Kiihlwasser zusatzlich durch
einen Abgaswadrmetauscher stark erhitzt werden. Am Plattenwarmetauscher gibt das Kiihlwasser
die Warme an das zweite System, den Sekundarkreislauf, ab. Als Kiihimedium wird der
Heizungsriicklauf der angeschlossenen Heizungsanlage verwendet.

Abb. 4:  Systemwdrmetauscher

Uber den Sekundérkreislauf wird die ausgekoppelte Warme an einen z. B. Heizungsverteiler oder
andere Warmeverbraucher beférdert.

Plattenwarmetauscher bestehen aus einer Anzahl diinner, strukturierter Platten. Aufeinander
gelegt bilden sie ein Zweikanal-System. Durch die Profilierung der Platten werden die beiden
durch die Kandle strémenden Medien in hohe Turbulenzen versetzt. Die Folge ist eine sehr
effektive Warmeubertragung. Die einzelnen Platten sind miteinander hartverlétet und besitzen
keine Dichtungen. Das entstehende Plattenpaket ist beidseitig mit dickeren Anschlussplatten
versehen, in denen sich die Anschliisse befinden. Platten und Anschliisse bestehen aus
nichtrostendem Stahl.
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Abgaswarmetauscher

Abb. 5:  Abgaswdrmetauscher

1 Abgas 2 Wasser

Ein nicht zu unterschatzender Anteil von Warme wird (iber das Abgas dem
Motorklhlwasserkreislauf zugefiihrt. Die im ungeklhlten Abgas befindliche Energiemenge kann
durch den Einsatz eines Abgaswarmetauschers nutzbar gemacht werden. Durch diesen
Warmetauscher wird die Abgastemperatur von ca. 700-500 °C auf ca. 80-200 °C abgekuhlt. Der
Abgasstrom wird durch ein Biindel von diinnen Rohren gefiihrt. Im Gegenstrom wird Kihlwasser
um das Rohrbiindel geleitet. Durch die Vielzahl der diinnwandigen Rohre geben sie die Warme

schnell auf das Kiihlwasser ab.

' ’_ ACHTUNG

Der Betriebeines nichtangeschlossenen Kiihlwasserkreises am Abgaswarmetauscher fiihrt zur Zerstérung
des Rohrbiindels im Warmetauscher.
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Anforderungen an die Beschaffenheit des Umwalzwassers fiir Stahl-Heizflachen
Der Betreiber muss das Fill- und Erganzungswasser besonders aufbereiten und Giberwachen.

Als Fill- und Ergdanzungswasser ist mindestens enthartetes Wasser, besser salzarmes, entsalztes
Wasser oder einwandfreies Kondensat zu verwenden. Die Basisalkalisierung muss mit
Trinatriumphosphat erfolgen, ggf. unter Zusatz geringer Mengen von Natronlauge bzw. Atznatron
bei salzhaltiger Betriebsweise.

Unter Beriicksichtigung des VdTUV-Merkblattes TCh 1466 sind folgende Anforderungen fiir
salzhaltige Betriebsweise bei Verwendung von enthartetem Wasser bzw. fiir salzarme
Betriebsweise bei Verwendung von entsalztem Wasser einzuhalten:

o farblos, klar und frei von ungeldsten Stoffen (Schwebstoffen)

Messungen Wert salzhaltig Wert salzarm Einheit ‘
pH-Wert (bei 25 °C) 9,0-10,5 9,0-10,5

Leitfahigkeit (bei 25 °C) > 100 - 1500 <100 uS/cm

Sauerstoff O, <0,02 < 0,05 mg/|

Erdalkalien (Gesamthérte) <0,02(<0,1) <0,02(<0,1) mmol/I (dH)
Phosphat PO4** 5-15 5-10 mg/|

Tab. 3: Anforderungen fiir salzhaltige / salzarme Betriebsweise

Siehe auch die beiliegende Herstellerdokumentation des Warmetauschers.

3.2.4 Gasregelstrecke
I
o o II' o
o Il o
—— @: “ar o 8 OO
[fim]
(D)
Abb. 6:  Gasregelstrecke
1 Kugelabsperrventil 2 Anzeige Gasdruck
Gasfilter 4 Mindestgasdruckiberwachung
5  Schnellschlussventile zur 6  Nulldruckregler bei 5 mit integriert,
automatischen Unterbrechung des bei groReren Maschinen bzw.
Gasstromes bei Spannungsabfall optional vor den Schnellschluss-
ventilen als extra Bauteil
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Die Gasregelstrecke besteht aus einer Kompakteinheit (Gasfilter, Druckregler,
Doppelmagnetventil, Druckwachter und Absperrorgane) und dem Gas-Gleichdruckregler. Der
Anschluss der Kompakteinheit erfolgt kundenseitig auBerhalb des BHKW. Der Gleichdruckregler
ist bereits innerhalb des BHKW installiert.

Meldung Geber Grenzwert  Einbauort Meldeort Wirkung
GASDRUCK Druckgeber 18 mbar Gasregelstrecke Schaltanlage  AUS
GASDICHTIGKEIT Sensor Gasregelstrecke Schaltanlage  AUS

Tab. 4: Gassensoren

Unmittelbar vor dem Motor sind in der Gasregelstrecke zwei selbststdndig schlieBende
Schnellschlussventile installiert, die bei NOT-Stopp (Spannungsabfall) die Gaszufuhr abstellen. Die
Ventile 6ffnen erst, wenn der Motor wieder gestartet wird.

3.2.5 Katalysator/Lambda-Reglung
Zur Schadstoffminderung gemaR TA Luft ist der Motor je nach Ausfiihrung mit einem 3-Wege-
Katalysator (Lambda = 1 Betrieb) oder einem Oxidations-Katalysator (Mager Betrieb) ausgeristet.
Die optimale Wirkung des Katalysators erfordert eine genaue Zusammensetzung des Gas-
Luftgemisches. Eine Sonde im Abgasstrom erfasst den Sauerstoffgehalt im Abgas. Das in der
Schaltanlage eingebaute Steuergerat regelt das Gas-Luftgemisch am Mischer. Bei aufgeladenen
Motoren (Mager Betrieb) erfolgt die Regelung liber einen Ladedrucksensor.
3.2.6 Leistungsschiitz-/schalter
Der Leistungsteil innerhalb der Schaltanlage besteht aus einem Leistungsschiitz und einem
Leistungsschalter. Der Leistungsschalter ist die Trennstelle zwischen dem Generator und der
Netzeinspeisung. Durch den Leistungsschiitz erfolgt die Zuschaltung auf das Netz, wenn der
Generator Netz Synchronitat erreicht hat, sowie die Trennung vom Netz nach Abschaltung des
BHKW. Die Bedienung des Leistungsschiitzes erfolgt vollautomatisch durch die Steuerung des
BHKW und erfordert kein Eingreifen des Kunden. Bei Not-Aus Betatigung erfolgt zusatzlich die
Auslésung von dem Leistungsschalter. Bei Problemen mit dem Leistungsschalter kontaktieren Sie
bitte den Kundendienst der Wolf Power Systems GmbH.
3.2.7 Schaltschrank/Schaltanlage
Die BHKW-Schaltanlage stellt die zentrale Schalt- und Steuereinheit der gesamten Anlage dar. Sie
gliedert sich in die folgenden Funktionseinheiten:
o Start/Stopp-Automatik
o Uberwachungseinheit
o Leistungsteil
e Schutz und Messung
o Hilfsantriebssteuerung
o Alle fiir den Betrieb notwendigen Regeleinrichtungen
e Grid Code entsprechend VDE AR N 4105/4110
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3.2.8

3.2.9

Alle Funktionen sind raumlich in einer Schaltanlage zusammengefasst. Die Steuerung erfiillt alle
Funktionen, die flr einen vollautomatischen Betrieb notwendig sind. Die Start/Stopp-Automatik
hat die Aufgabe, in Abhdngigkeit von einer Startanforderung Folgendes zu steuern:

e Start des BHKW

o Ggf. die Netzumschaltung

« Uberwachung

e Stopp/Ausschalten des BHKW

Das Steuerprogramm und die Gasmotorregelung sind im Gerat gespeichert. Programm-
anderungen kénnen mit einem Programmiergerat oder durch Austausch des Speichers
vorgenommen werden.

In der Uberwachungseinheit laufen alle Fehler oder Zustandsmeldungen der gesamten Anlage
zusammen. Meldungen werden optisch auf dem Uberwachungstableau angezeigt und ggf.
akustisch gemeldet. Je nach Art des Fehlers oder Zustands kann die Meldung warnend oder
abstellend kodiert sein. Fehlermeldungen kénnen einzeln oder als Sammelstérmeldung zu einer
zentralen Warte weitergeleitet werden.

Optional: Ferndiagnose

Die Steuerung kann an eine Ferndiagnose angeschlossen werden. Als Schnittstelle stehen zur
Verfligung:

e LTE Modem mit VPN Router; Sim Karte bauseits

e VPN liber Netzwerk zum Internet; Netzwerkzugang bauseits erforderlich
e Beieinem Netzwerkzugang kann die Adresszuweisung Gber DHCP oder Fix-IP erfolgen. In
der Firewall sind fir den VPN Router fir ausgehende Verbindungen folgende Ports zu

offnen:
e -TCP/23
e - UDP/6127

e Das LTE Modem kann bis zu 200m entfernt von der BHKW Steuerung installiert werden

e Die Visualisierung erfolgt tiber die WEB-Oberfache WebSuperVisor. Zugangsdaten zu der
Kundenanlage werden tiber den Service WPS zur Verfligung gestellt.

Optional: Datenkopplung

Zur Datenkopplung an Gbergeordnete Steuerungen stehen folgende Protokolle zur Verfiigung:

- Modbus RTU

- Modbus TCP/IP

- ProfiBusDP

- ProfiNet

e Die erforderlichen Datenpunktlisten werden projektbezogen zusammengestellt.
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3.3 Betriebsstoffe

3.3.1

1%

jut 0

jut 0

Brenngas

ACHTUNG

Maschinenschaden durch falsches Brenngas!

» Das BHKW ist nur fiir das Brenngas vollstandig geeignet, fiir das es ausgelegt ist. Daher ist zur
Inbetriebnahme und nach Zeitabstidnden von 4 Monaten eine Brenngasanalyse des verwendeten
Gases der Wolf Power Systems GmbH zur Verfligung zu stellen.

» Bestehtdie Moglichkeit, dass sich die Analysewerte im Laufe der Zeit andern kénnen, muss auf diesen
Umstand seitens des Betreibers besonders hingewiesen werden.

Fir den Gasmotorenbetrieb geeignete Gasgemische werden als Brenngas bezeichnet, die sich in
ihrer Zusammensetzung unterscheiden kénnen.

Die wichtigsten Hauptbestandteile sind:
e Methan CH4
Heizwerttrager der Brenngase
o  Wasserstoff H2
e senkt die Methanzahl des Brenngases stark

o Kettenférmige Kohlenwasserstoffe CnHm
sehr instabil, daher neigen diese verstarkt zu einer klopfenden Verbrennung
e Inerte Gase Stickstoff N2 und Kohlenstoffdioxid CO2
steigern die Methanzahl im Brenngas und nehmen nicht aktiv an der Verbrennung teil

Eine wichtige Kennzahl fiir Brenngas ist die Methanzahl. Sie beschreibt die Klopffestigkeit des
Brenngases undist definiert durch das Mischungsverhaltnis eines Gemisches aus Wasserstoff und
Methan.

HINWEIS

Bei Brenngas mit schwankender bzw. niedriger Methanzahl besteht die Gefahr einer klopfenden
Verbrennung. Die Folge sind extreme mechanische und thermische Beanspruchungen, die wiederum
Schaden zur Folge haben kénnen.

HINWEIS

Die Wolf Power Systems GmbH schlieBt fiir schwefelbedingte Korrosionsschaden grundsatzlich die
Gewahrleistung aus. Dies betrifft auch den Betrieb des BHKW mit unzulassigen Grenzwerten des
Brenngases sowie erhohten Reinigungsaufwand, der auf Belagsbildung durch Brenngasbestandteile
zuriickzufiihren ist.

Anforderungen an das Sondergas fiir den Gasmotorenbetrieb:

Die Gasqualitat ist fir den sicheren und verschleiBarmen Betrieb des Verbrennungsmotors von
hoher Bedeutung. Unerwiinschte Begleitstoffe im Rohgas miissen daher gefiltert bzw. aufbereitet
werden, sodass ein dauerhafter storungsfreier Betrieb der Anlage gewahrleitet werden kann. Die
genauen Grenzwerte der jeweiligen Stoffe im Reingas, kdnnen dem Datenblatt , Anforderungen an
die Gasqualitdit fiir Module WPS_mit KAT” im Anhang entnommen werden. Hier sind detailliert alle
Begleitstoffe aufgefiihrt.

Siehe Anhang: Anforderungen an die Gasqualitat fir Module WPS_mit KAT

Die Grenzwerte fiir die Konzentrationen beziehen sich auf 1 m® Methan. Im Biogas betragt der
Methananteil durchschnittlich 50 %. Daher verringern sich die Grenzwerte entsprechend.
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3.3.2

L

jut @

HINWEIS

Bei Einsatz eines Oxidationskatalysators darf der max. H,S- und Ammoniakgehalt von 5 ppm/m? Methan
nicht Gberschritten werden.

Soll das BHKW zur Notstromversorgung gemal DIN VDE 0108/107 herangezogen werden, ist flr
eine ,sichere Gasversorgung” im Notstromfall zu sorgen.

Schmierol

ACHTUNG

Motorschaden durch ungeeignetes Schmieral.
» Verwenden Sie nur fiir Gasmotoren geeignetes Schmierdl, das die Anforderungen der Motorhersteller
erfillt.

HINWEIS

Schmierstoffe diirfennichtins Erdreich oder in Gewasser gelangen. Sie miissen umweltgerecht entsorgt
werden!

HINWEIS

Schmierdl kann durch Verunreinigungen im Brenngas seine Korrosionsschutzeigenschaften verlieren.
Die Ergebnisse von turnusmafigen Schmierdlanalysen liefern auch Hinweise auf Brenngasverunreinigungen.

HINWEIS

Es diirfen grundsatzlich nur die Schmierdle eingesetzt werden, die vom jeweiligen Motorenhersteller
freigegeben sind! Eine Einzelfreigabe ist je nach Anwendungsfall mit der jeweiligen Wolf Power Systems
Seriennummer einzuholen. Schaden die durch Nichteinhaltung dieser Vorschrift entstehen fallen nicht unter
die Gewahrleistung!

Besonders bei Bio-, Klar- oder Deponiegasanwendungen werden an das Schmierdél besondere
Anforderungen gestellt, da durch die Begleitstoffe im Brenngas das gesamte BHKW beeinflusst
werden kann. Durch die Reaktionen der Verbrennungsprodukte aus dem Brenngas mit dem
Schmierdl kann es zu erhohtem Verschlei des Motors sowie der nachgelagerten Bauteile und zur
Verminderung der Olstandzeit kommen. Die Gasqualitat ist daher tiglich zu messen und zu
protokollieren. Sollten die Grenzwerte aus der Tabelle ,,Anforderungen an das Biogas fiir den
Gasmotorenbetrieb” (iberschritten werden, so miissen die Olwechselintervalle nach Absprache
mit der Wolf Power Systems GmbH verkiirzt werden. Ein Nichtbeachten dieser Anforderung fiihrt
zum Erléschen aller Gewahrleistungsanspriiche.

Fir die Einhaltung der motorenspezifischen Schmierélvorschriften ist der Betreiber zustandig!

Das verwendete Schmierdl muss daher den folgenden Mindestanforderungen geniigen:
e Grundol der Gruppe I

o Viskositatsklasse: SAE 40

e ammoniakbestandige Additive

e Korrosionstest CRC L-38 erfiillbar

Schmierdlanalyse

Die Qualitat des Schmierols muss regelmaRig analysiert werden. Die Beurteilung spezieller
Kennwerte ermoglicht Riickschliisse auf die Verdanderung des Schmierols und ermaoglicht
geeignete Gegenmalinahmen bei Erreichen bestimmter Grenzwerte Die erste Schmierdlanalyse
muss bei 100 Betriebsstunden durchgefiihrt werden. Die Untersuchungsberichte sind der Wolf
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jut 0

3.3.3

jui 0

jui 0

Power Systems GmbH unverziiglich zuzusenden. In Abhangigkeit des Ergebnisses der Schmierol-
Proben kann der Wechselzeitpunkt nun bei kiinftigen Intervallen um schrittweise 50 Bh
angehoben werden, sofern zum jeweiligen Wechselzeitpunkt noch keine Uberschreitung der
Grenzwerte vorgelegen hat.Analog hierzu muss bei Uberschreitung der Grenzwerte eine
Absenkung des Wechselintervalls erfolgen. Bei gednderten Gasinhaltsstoffen missen die
Olproben- und Olwechselintervalle angepasst werden.

Der erste Olwechsel erfolgt bei allen Aggregaten bereits nach 50 Betriebsstunden, hiernach
erfolgt die Inbetriebnahme der OlvolumenvergréRerungen, wenn im Lieferumfang vorhanden.
Alle weiteren Olwechselintervalle erfolgen nach den Ergebnissen der Olanalysen.

HINWEIS

Die Probenentnahme erfolgt am Olablass der Maschine, nachdem der ca. erste halbe Liter Ol abgelaufen ist

Kihlmittel

ACHTUNG

Motorschaden durch unbrauchbares Kihlmittel.

Durch Einfillen oder Mischen unterschiedlicher Kiihimittel oder Kiihimittelzusatze kann es z. B. durch
Verschlammen oder Gelieren des Kithimittels zur Uberhitzung des Motors oder zum Ausfalldes Kiihlsystems
kommen.

» KuhImittel nicht mischen.
» Keine Zugabe von Kiihlsystem-Dichtzusdtzen oder Frostschutzmitteln, die Dichtzusatze enthalten.

HINWEIS

KihImittelzusatze dirfennichtins Erdreich oder in Gewdsser gelangen. Sie miissen umweltgerecht entsorgt
werden.

HINWEIS

Die Qualitat des KiihImittels ist einmal jahrlich untersuchen zu lassen.

Dem Kiihlwasser sind zum Frostschutz der Anlagenkomponenten und zur besseren
Motorkonservierung Frostschutzmittel und Korrosionsschutzmittel beizumischen. Die von der
Wolf Power Systems GmbH empfohlenen Produkte sind in der Tabelle , KihIimittelzusatze”
angegeben. Der Frostschutzanteil im Kiihlwasser der Aggregate betragt 40 % bzw. es ist ein
Frostschutz von bis zu - 28 °C sicherzustellen. Die Uberpriifung des Frostschutzes ist im Rahmen
der regelmaRigen Wartung durchzufiihren.Bei anlagenbezogenen abweichenden
Umweltbedingungen sind die FrostschutzmalRnahmen anzupassen. Dies ist mit der Wolf Power
Systems GmbH abzustimmen!

‘ Bezeichnung Hersteller Produkt
Frostschutzmittel Shell Glycoshell
Kombiniertes Korrosions- und Frostschutzmittel BASF Glysantin G48 / Protect Plus
Kombiniertes Korrosions- und Frostschutzmittel =~ TOTAL Glacelf MDX
Kombiniertes Korrosions- und Frostschutzmittel =~ ARTECO Havoline XLC
Tab. 5: Kiihlmittelzusdtze

Eine Kombination der Frostschutzmittel ist nicht gestattet!

HINWEIS

Flr Schaden, die aus der Verwendung anderer KithImittel bzw. zu geringem Frostschutz oder Vermischung
entstehen, Gbernimmt die Wolf Power Systems GmbH keine Haftung oder Gewahrleistung.
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3.3.4

1%
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Luft

Achtung Verbrennungsluft (nur bei Bio-/ Kldrgasanlagen)

Motorschaden durch schadliche Ansaugluft.
Ammoniak und Chlor verkirzen die Standzeit des Schmierdls.

» Im Ansaugtrakt darf keine ammoniak- oder chlorhaltige Luft aus Stallungen oder der Biogasanlage
angesaugt werden.
» Abgas aus der Abgasanlage darf ebenfalls nicht in die Zuluft gelangen.

Als Verbrennungsluft flir den Gasmotor kann Luft aus dem Maschinenraum angesaugt werden,
sofern dort keine Schadstoffquellen (Ammoniakverdichter zur Kéilteerzeugung o. A.) vorhanden
sind. Ein Betrieb ohne Luftfilter ist nicht zuldssig! Die eingesetzten Luftfilter sind Feinstaubfilter
der Filterklassen F6 bis F7.

Die Verbrennungsluft muss folgenden Anforderungen geniigen:

e schadstofffrei (insbesondere frei von Ammoniak und Chlor)

e moglichst konstante Lufttemperatur von 10 °C bis max. 30 °C
e geringe Temperaturschwankungen

e freivon Staub und Sand

Schallhauben-/Maschinenraumbeliiftung

ACHTUNG

Motorschaden durch hohe Temperaturen.

Die Umgebungstemperatur des Motors darf 70 °C nicht libersteigen.
» Schallhaube / Maschinenraum ausreichend beliften.

» Temperatur Gberwachen.

Die Schallhaube-/ Maschinenraumbeliiftung muss so gestaltet sein, dass eine gerichtete
Luftstréomung durch den BHKW-Aufstellraum gewahrleistet ist.

Die Temperaturiiberwachung und die Bellftung der Schallhaube bzw. des Maschinenraums
werden durch die Liftersteuerung geregelt.

HINWEIS

Der AuRRenluftstrom darf nicht direkt in den Luftfilter fliihren, damit bei geringen AuRentemperaturen eine
Durchmischung der kalten AuBenluft mit der warmeren Luftin der Schallhaube bzw. dem Maschinenraum
erfolgen kann.

3.3.5 Reinigungsmittel
Zur Reinigung der Warmetauscher sollten Reinigungsmittel auf Silikonbasis verwendet werden.
Nahere Informationen dazu sind in der Serviceabteilung der Wolf Power Systems GmbH
erhaltlich.
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4 Transport

4.1 Sicherheit

A WARNUNG
Quetschgefahr durch unsachgemaRen Transport schwerer Komponenten.
» Transport nur durch dafiir ausgebildetes Personal durchfiihren lassen.
» Anlagenteile gegen Herunterfallen sichern.

» Definierte Anschlagpunkte oder Einrichtungen zum Anheben vorsehen, damit die Anlagenteile mit
geeigneten Hebezeugen angehoben und transportiert werden kénnen.

» Esdirfen sich keine Personen unter schwebenden Lasten aufhalten.
» Hebezeuge erst dann entfernen, wenn die Anlagenteile sicher abgesetzt wurden.

A WARNUNG

Quetschgefahr bei der Anlieferung/Montage schwerer Komponenten.
» Transport nur durch dafiir ausgebildetes Personal durchfiihren lassen.
» Anlagenteile gegen Herunterfallen sichern.

» Definierte Anschlagpunkte oder Einrichtungen zum Anheben vorsehen, damit die Anlagenteile mit
geeigneten Hebezeugen angehoben und transportiert werden kénnen.

» Esdirfen sich keine Personen unter schwebenden Lasten aufhalten.
» Hebezeuge erst dann entfernen, wenn die Anlagenteile sicher abgesetzt wurden.

A WARNUNG

Quetschgefahr durch unsachgemaRBen Umgang mit schwebenden Lasten.
» Transport nur durch dafiir ausgebildetes Personal durchfiihren lassen.
» Anlagenteile gegen Herunterfallen sichern.

» Definierte Anschlagpunkte oder Einrichtungen zum Anheben vorsehen, damit die Anlagenteile mit
geeigneten Hebezeugen angehoben und transportiert werden kdnnen.

» Esdirfen sich keine Personen unter schwebenden Lasten aufhalten.
» Hebezeuge erst dann entfernen, wenn die Anlagenteile sicher abgesetzt wurden.

A WARNUNG

Gefahrdung durch Herunterfallen von Anlagenteilen.

» Verlade- und Transportarbeiten sind nur von autorisiertem Fachpersonal durchzufiihren.
» Hebezeuge dirfen nur an den dafiir vorgesehenen Punkten angeschlagen werden.

» Esdirfen sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden.
14

Die verwendeten Anschlagmittel miissen eine ausreichende Tragfahigkeit aufweisen und zugelasse n,
geprift und unbeschadigt sein.

» Esdirfen sich keine Personen unter schwebenden Lasten aufhalten.
» Hebezeuge erst dann entfernen, wenn die Maschinenkomponenten sicher abgesetzt wurde n.
» Vor der Inbetriebnahme miissen die Transportsicherungen entfernt werden.

WARNUNG

Gefahrdung durch Austritt von gesundheitsschadigenden Substanzen (Batterie).
» Batteriesaure ist atzend!

» Im Falle von Hautkontakt die betroffene Stelle griindlich mit Wasser reinigen

» Sollten die Augen in Kontakt mit der Sdure gekommen sein, die Augen einige Minuten mit kaltem
Wasser ausspiilen und sofort einen Arzt aufsuchen.
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WARNUNG

Gesundheitsgefahrdung durch nicht sachgerechten Umgang mit der Batterie.
Batterie nicht kippen.

Anschliisse nicht vertauschen.

Kontakte nicht Gberbriicken.

Keine Werkzeuge auf der Batterie ablegen.

Altbatterien umweltgerecht entsorgen.

v v v v Vv

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch GlbermaRige Anstrengung bei Montagearbeiten an der Maschine.
» Bei Montagearbeiten auf gesunde Kérperhaltung achten.

» Die Arbeiten diirfen nur durch autorisierte Personen durchgefiihrt werden.

» Beischweren Komponenten geeignete Hebezeuge als Hilfsmittel verwenden.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr im Bereich um das BHKW.
» Kabel und Leitungen auBerhalb von Verkehrswegen verlegen.
» Keine Gegenstidnde im Verkehrsbereich um die Anlage lagern.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr auf Grund von ausgetretenen Fliissigkeiten.
» Ausgetretene Fliissigkeiten (z.B. Motorendl) sofort mit geeignetem Bindemittel aufnehmen und
entsorgen.

» Maschine nicht betreiben, wenn diese beschadigt ist.
» Sicherheitsschuhwerk bei Arbeiten an der Maschine tragen.

ACHTUNG

Bei unsachgemalem Transport kdnnen Sachschaden entstehen.

» Laden Sie das BHKW und die Packstiicke bei jedem Transport vorsichtig ab.

» Setzen Sie die Verpackung keinen harten StéRen aus.

» Entfernen Sie die Verpackungen erst kurz vor der Montage.

» Transportieren Sie das BHKW bis zur Montage stets in der verschlossenen Werksverpackung.

4.2 Transport

Das BHKW kann wahlweise mit einem Gabelstapler oder an den vorgesehenen Anschlagpunkten
mit einem Kran angehoben werden.

Beim Anheben mit einem Gabelstapler darf das BHKW nur unter dem Grundrahmen gefasst
werden. Es ist auf die Schwerpunktlage zu achten und das BHKW auf den Zargen gegen
Verrutschen zusichern. Insbesondere ist darauf zu achten, dass am BHKW (iber den Grundrahmen
herausragende Teile nicht beschadigt werden.

Das BHKW ist serienmafig mit Anschlagpunkten am Grundrahmen versehen.

Beim Anschlagen mit Seilen (Ketten) darf die Haube nicht eingedriickt werden. Durch Verwenden
einer Traverse werden die Seile (Ketten) an den entsprechenden Positionen fixiert.

Anschlagpunkte fiir das Kranen des BHKW

Hinter den unteren Seitenverkleidungen befinden sich an beiden Enden des Grundrahmens vier
Gewindebohrungen die als Anschlagpunkte genutzt werden kénnen. Der Schliissel zum Entfernen
der Seitenverkleidungen liegt bei.
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Gewindebohrung M 16 von GTK 35 bis GTK 210 mit kurzem Grundrahmen, Gewindebohrung M 20
ab GTK 210 aufwarts.

In diese Gewindebohrungen diirfen nur zugelassene Lastaufnahmemittel eingeschraubt werden.

Die Empfehlen WPS als Lastaufnahmemittel ist: Ringschrauben Fabr. RUD Starpoint VRS-F oder
gleichwertige Ausfiihrungen.

Ringschrauben mit dem Montagewerkzeug bis zum Anschlag in die Befestigungsgewinde
eindrehen, anschlieRend muss das Werkzeug wieder demontiert werden damit sich die
Ringschraube frei in Lastrichtung drehen kann.

Zum Anschlagen der Maschine an den Kran mit und ohne Lasttraverse bendtigen Sie zusatzlich 4
Stiick Schakel GroBe min. M 16 / M20, und 4 Stiick Hebeschlupfe mit min. 5-6 m Lange.

Zum Anschlagen an die Schakel diirfen keine Ketten verwandt werden da diese die Schallhaube
beschadigen wiirden!

Zum Anschlagen der Maschine an den Kran ohne Lasttraverse miissen diese Hebeschlupfe dann
Uber ein moglichst langes (min. 5-6 m Lange) 4 er Ketten Gehdnge am Kranhaken angeschlagen
werden.

Um seitlichen Druck auf die Schallhaube zu verhindern, muss der Lastwinkel der Hebezeuge
moglichst klein gewahlt werden (Max.10°-20°).

Bei der Auswahl aller Hebezeuge, Ketten Gehange, Schlupfe, Schikel und Anschlagmittel ist
zwingend auf das tatsédchliche Maschinengewicht und deren Zulassung zu achten.
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Abb. 7:  Abladen mit Kran

1  Befestigung fiir Kran 2 H-Traverse / Stahltrager
3 BHKW 4 Innengewinde M16 bauseitige
Augenschraube (GN581)
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Auf glattem Untergrund kann das BHKW mit Schwerlastrollen oder Rohren bewegt werden. Das
BHKW darf nur am Grundrahmen gezogen werden.

Kann das BHKW nur zerlegt transportiert und eingebracht werden, ist mit der Wolf Power
Systems GmbH Riicksprache zu nehmen.

GTK Flex-Bauform

Abb. 8:  GTK Flex Bauform

1  Staplertaschen 2 Innengewinde M20 bauseitige
Augenschraube (GN581)

3 BHKW

Die BHKW sind auf Stahlrahmen aufgebaut, die mit Krandsen oder Gabelstablertaschen
ausgestattet sind. Die Kraftwerkscontainer diirfen nur an den dafiir vorgesehenen Aufhangungen
angehoben werden.

Beim Transport des E-Packs (Motor und Generator) auBerhalb des Containers bzw. des Gebaudes
darf dieses nur an den vorgesehenen Aufhdngungen am Grundrahmen angehoben werden.
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5

Inbetriebnahme, Auerbetriebnahme

5.1 Sicherheit

A

A

> b

WARNUNG

Gefahrdung durch direkte Beriihrung von unter Spannung stehenden Teilen.
» Alle Arbeitennur bei Trennung vonder Energiezufiihrung durchfiihren. Dazu BHKW am Hauptschalter
ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

» Schild aufstellen "Maschine nicht einschalten".

» Arbeiten an der elektrischen Ausriistung diirfen nur von autorisiertem Elektro-Fachpersonal
ausgefuhrt werden.

WARNUNG

Feuergefahr hervorgerufen durch elektrische Ausristung.

» Elektrische Ausriistung regelmaRig reinigen und auf Beschadigungen prifen.

» Beschadigte Komponenten austauschen.

» BHKW nicht betreiben, wenn Beschadigungen vorliegen.

» Arbeitenander elektrischen Anlage diirfen nur von ausgebildeten Elektrofachkraften durchgefiihrt

werden.

» Vor Arbeitenan derelektrischen Anlage Hauptsicherung ausschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern.

WARNUNG

Elektrische Gefahrdungdurch Beriihrung von Teilen, die durch Fehlzustande spannungsfiihrend geworden
sind.

» Arbeiten an der elektrischen Ausriistung diirfen nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiihrt
werden.

» Instandhaltungs- und Umbauarbeiten an der Maschine nur bei Trennung von der Energiezufiihrung
durchfiihren. Dazu Maschine am Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Schild aufstellen "Maschine nicht einschalten".

Kabel diirfen nicht eingeklemmt bzw. gequetscht werden.

Kabel miissen so verlegt sein, dass sie keine Stolperfallen bilden oder beschadigt werden kénnen.
Lose Verbindungen befestigen.

Beschadigte Kabel sofort auswechseln.

v v v v Vv

WARNUNG

Gefahr eines Kurzschlusses bei Vertauschen der Batteriepole.
» Batteriepole nicht vertauscht anschlieBen.
» Beim Anschluss darauf achten, dass Batteriepol und Polung der Leitung lGibereinstimmen.

WARNUNG

Quetschgefahr durch unsachgemaRen Umgang mit schwebenden Lasten.
» Transport nur durch dafiir ausgebildetes Personal durchfiihren lassen.
» Anlagenteile gegen Herunterfallen sichern.

» Definierte Anschlagpunkte oder Einrichtungen zum Anheben vorsehen, damit die Anlagenteile mit
geeigneten Hebezeugen angehoben und transportiert werden kénnen.

» Esdirfen sich keine Personen unter schwebenden Lasten aufhalten.
» Hebezeuge erst dann entfernen, wenn die Anlagenteile sicher abgesetzt wurden.
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WARNUNG

Gefahrdung durch Herunterfallen von Anlagenteilen.

Verlade- und Transportarbeiten sind nur von autorisiertem Fachpersonal durchzufiihren.
Hebezeuge dirfen nur an den dafiir vorgesehenen Punkten angeschlagen werden.

Es diirfen sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden.

Die verwendeten Anschlagmittel miissen eine ausreichende Tragfahigkeit aufweisen und zugelassen,
geprift und unbeschadigt sein.

» Esdirfen sich keine Personen unter schwebenden Lasten aufhalten.

» Hebezeuge erst dann entfernen, wenn die Maschinenkomponenten sicher abgesetzt wurde n.

» Vor der Inbetriebnahme miissen die Transportsicherungen entfernt werden.

4
4
4
4

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit dem Lifterrad.
» Vor Wartung und Instandhaltung Maschine ausschalten und gegen wieder Einschalten sichern.
» Nach diesen Arbeiten feststehende Schutzeinrichtung wieder anbringen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit dem Drehschwingungsdampfer bei Einstellungsarbeiten.
» BeiArbeiten am BHKW-Modul genligend Abstand zur Gefahrenstelle halten.

» Schnelldrehendes Bauteil kann Kleidung oder Person erfassen.

» Nach Abschluss aller Arbeiten feststehende Schutzeinrichtung wieder anbringen.

WARNUNG

Verbrennungsgefahr durch heiRe Oberflachen.

» Arbeiten am BHKW erst dann durchfihren, wenn die Oberflachen abgekihlt sind.

» Motor und Abgasanlage entwickeln wahrend des Betriebes groRe Hitze. Nicht berihren.
» Hitzebestandige Schutzhandschuhe verwenden.

» Ziindkerzenwechsel nur bei kaltem oder handwarmem Motor durchfiihren.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heiBem Motordl bei einer Leckage.
» BHKW regelmaRig auf Schaden prifen.

» Wartungsintervalle definieren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heiBer Kuhlflissigkeit bei einer Leckage.

» BHKW, insbesondere Schldauche des Kiihlsystems, regelmaRig auf Schaden prifen.
» Wartungsintervalle definieren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Vibrationen (mitder Folge, dass sich Befestigungen I6sen konnen oder Komponenten
brechen).

» Das BHKW darf nur auf geeignetem Untergrund aufgestellt werden.

» BHKW vor und wahrend des Betriebes auf Schaden kontrollieren. Prifintervalle definieren.

» Lose Befestigungsmittel wieder befestigen.

» Nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch elektromagnetische Strahlung.
» Betreiberseitig miissen Netzanschlussund Netzeinspeisung des BHKW ebenfalls den Anforderungen
gem. 2014/30/EU entsprechen.
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WARNUNG

Gefahrdung (Atembeschwerden, Ersticken u. a.) durch Abgase.

» Nach Wartung und Instandhaltungen an Abgasleitungen sind diese auf Dichtheit zu prifen.

» BeiEinbauinvorhandene Betriebsraumesind betreiberseitig geeignete MalRnahmen zum Abfiihren
der Abgase und Kondensate zu treffen. Kondensat muss kontinuierlich abgefiihrt werden.

WARNUNG

Gefahrdung durch Austritt von gesundheitsschadigenden Substanzen (Batterie).
» Batteriesaure ist atzend!
» Im Falle von Hautkontakt die betroffene Stelle griindlich mit Wasser reinigen

» Sollten die Augen in Kontakt mit der Sdure gekommen sein, die Augen einige Minuten mit kaltem
Wasser aussplilen und sofort einen Arzt aufsuchen.

WARNUNG

Gesundheitsgefahrdung durch nicht sachgerechten Umgang mit der Batterie.
Batterie nicht kippen.

Anschliisse nicht vertauschen.

Kontakte nicht Giberbriicken.

Keine Werkzeuge auf der Batterie ablegen.

Altbatterien umweltgerecht entsorgen.

v v v v Vv

WARNUNG
Explosionsgefahr durch Austritt von Gas bzw. ungeregelte Gaszufuhr beim Uberschreiten von
Betriebsparametern.

» Vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend in regelmaRigen Abstanden sind die
Sicherheitseinrichtungen auf ihre Funktion zu prifen.

» Sicherheitseinrichtungen nicht manipulieren oder auRer Kraft setzen.

» Esdarf nur Brenngas mit den vorgegebenen Parametern verwendet werden. Die
Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.

» Im Aufstellraum des BHKW diirfen keine entziindlichen Stoffe gelagert werden bzw. ausgasen.

WARNUNG

Bei Undichtigkeiten oder wenn Leitungen abgerissen werden, tritt Gas aus — Explosionsgefahr.
» Leitungen und Schlduche sind alle 6 Jahre auszutauschen.
» Dichtheitsprifung bei der Inbetriebnahme durchfiihren.

WARNUNG

Gas ist entziindlich und brennt bei Kontakt mit heifen Oberflachen - Explosionsgefahr.
» Betreiberseitig sind Gasdetektoren am Aufstellungsort anzubringen.

» Die nationalen Regelungen zur Betriebssicherheit sind zu beachten.

» Das BHKW darf nicht in explosiver Atmosphare eingesetzt werden.

WARNUNG

Gesundheitsgefahrdung durch Brandgefahr bei Betrieb des BHKW.
» Vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend in regelmaRigen Abstanden sind die
Sicherheitseinrichtungen auf ihre Funktion zu prifen.

» Sicherheitseinrichtungen dirfen nicht manipuliert oder auBer Kraft gesetzt werden.

» Esdarf nur Brenngas mit den vorgegebenen Parametern verwendet werden. Die
Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.

» Im Aufstellraum des BHKW diirfen keine entziindlichen Stoffe gelagert werden bzw. ausgasen.

WARNUNG

Entziindung von brennbaren Materialien an heiRen Oberflachen - Feuergefahr.
» Heille Oberflachen frei von brennbaren Materialien halten.
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WARNUNG

Entziindung von brennbaren Stoffen bei Bruch von Schlduchen und Leitungen - Feuergefahr.

» Vor Wartung und Instandhaltung Leitungen und Schlduche druckentlasten und ggf. entleeren.

» Auslaufende Restmengen von Gefahrstoffen in geeigneten Behaltern auffangen.

» HeilRe Oberflachen abkihlen lassen oder nur mit geeigneten SchutzmafRnahmen anfassen.

» Nach Wartung und Instandhaltungen Schutzeinrichtung an (heiRen) Leitungen wieder anbringen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt zu beweglichen Antriebsteilen.
» Schutzeinrichtungen dirfen nur bei stillgesetztem BHKW entfernt werden.

» Nach dem Beenden der Arbeiten an den Antrieben, missen die Schutzeinrichtungen wieder
angebracht werden.

» BHKW nicht ohne Schutzeinrichtungen betreiben.

WARNUNG

Gefahrdung durch Verlust der Standfestigkeit des BHKW (oder Anlagenteilen).

Bodenbeschaffenheit (Tragfahigkeit) und zu verwendende Befestigungsmittel definieren.

BHKW nur auf ebenem Grund aufstellen.

BHKW nur betreiben, wenn dieses mit den definierten Befestigungsmitteln verankert wurde.
Komponenten regelmaRig auf Beschadigungen prifen. Befestigungen auf festen Sitz kontrollieren.
Lose Befestigungsmittel festziehen. BHKW nicht betreiben, wenn dieses beschadigt ist.

v v v v Vv

WARNUNG

Gefahrdung durch Bruch von Maschinenkomponenten.

» Komponenten regelmalig auf Beschadigungen priifen.
» Befestigungen auf festen Sitz kontrollieren.

» Lose Befestigungsmittel festziehen.

» BHKW nicht betreiben, wenn dieses beschadigt ist.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Austritt von unter Druck stehenden, brennbaren Medienbei Bruch von Schlauchen und
Leitungen.

» Vor Wartung und Instandhaltung Leitungen und Schlduche druckentlasten und ggf. entleeren.

» Auslaufende Restmengen von Gefahrstoffen in geeigneten Behaltern auffangen.

» Heile Oberflachen abkiihlen lassen oder nur mit geeigneten SchutzmafRnahmen anfassen.

» Nach Wartung und Instandhaltungen Schutzeinrichtung an (heifen) Leitungen wieder anbringen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit stromfiihrenden Teilen der Ziindanlage oder durch Funkenflug.

» Zindkerzensteckernicht bei laufendem Motor abziehen. Verletzungsgefahr durch Hochspannung!
» Zindkerze bei Kontrolle des Ziindfunkens nicht beriihren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden an der Ziindanlage vorliegen.

WARNUNG

Feuchtigkeit / Nasse am Aufstellort fihrt zu Isolationsfehlern und zu stromfiihrenden Teilen, die berihrt

werden konnen. Gefahr eines Stromschlages.

» Das BHKW darf nur in trockenen Rdumen aufgestellt werden und ist bei eindringender
Feuchtigkeit/Nasse sofort abzuschalten.
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WARNUNG

Gefahr fiir das Bedienpersonal, durchfehlende Maoglichkeit die Maschine im Fehlerfall sofort stillzusetzen.

» Notabschaltfunktion regelmaRig priifen.

» Bediener sind Uiber die Lage und Funktionsweise zu informieren.

» Wahrenddes Betriebes diirfen Schutz- undSicherheitseinrichtungen niemals entfernt, verandert oder
auller Betrieb genommen werden.

Die NOT-AUS-Taster missen stets frei zuganglich sein.

» VorderEntriegelung des NOT-AUS-Tasters und der erneuten Inbetriebnahme muss die Ursache fiir das
NOT-AUS-Ereignis beseitigt werden.

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Manipulation von SchutzmalRnahmen und -einrichtungen.
» An der Maschine keine Veranderungen vornehmen.

» Umbauten an der Maschine sind vom Hersteller schriftlich zu genehmigen.

» Schutzeinrichtungen nicht manipulieren.
14

Maschine nur betreiben, wennalle Schutzeinrichtungen ordnungsgemaR angebracht und in Funktion
sind.

WARNUNG

Gefahrdung durch unerwarteten Anlauf des BHKW.

» Vor dem Anwahlen des Automatikbetriebes sicherstellen, dass sich keine Personen in Gefahren -
bereichen aufhalten und dass alle Sicherheitseinrichtungen ordnungsgemal angebracht sind.

» Betriebsraum des BHKW verschlossen halten, damit sich keine unbefugten Personen an der Anlage
aufhalten kénnen.

WARNUNG

Gefahrdungendurchungeeignete Konstruktion, Platzierung oder Kenntlichmachung von Bedienelementen
und Anzeigen.

» Anzeigen und Stellteile sauber und lesbar halten.

» Fehlerhafte Beschriftungen sofort ersetzen.

» Beschriftung der Stellteile und Warnhinweise in Betreibersprache ausfiihren.
» Ggf. zusatzlich in weiteren Anwendersprachen beschriften, sofern notwendig.

WARNUNG

Gefahrdung durch Abgase.
» Nach Wartung und Instandhaltungen an Abgasleitungen sind diese auf Dichtheit zu prifen.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Vibrationen (mitder Folge, dass sich Befestigungen I6sen konnen oder Komponenten
brechen).

» Das BHKW darf nur auf geeignetem Untergrund aufgestellt werden.

» BHKW vor und wahrend des Betriebes auf Schaden kontrollieren. Priifintervalle definieren.

» Lose Befestigungsmittel wieder befestigen.

» Nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch unsachgemalien Einsatz von Kaufteilen.
» Zulieferkomponenten entsprechend der Hersteller-Anweisungen verwenden.
» Relevante Wartungsinformationen und Restgefahrdungen in Betriebsanleitung integrieren.

WARNUNG

Gefahrdung durch nicht fachgerechte Aufstellung und Anschluss des BHKW.
» Verletzungsgefahr bei der unsachgemafRen Durchfiihrung von Aufstell- und Anschlussarbeiten!

» Die mit der Durchfiihrung solcher Tatigkeiten beauftragten Personen missen die entsprechende
Qualifikation fir diese Arbeiten besitzen.

» Arbeiten an elektrischen Anlagen nur durch Elektrofachkrafte.
» Prifung vor Inbetriebnahme durchfiihren.
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WARNUNG

Gefahrdung durch nicht bestimmungsgemalle Verwendung.

» Der Betrieb der Anlage ist nur im Rahmen der auf dem Typenschild angegebenen Leistungsdaten
zulassig.

» Der Betriebsraum darf nur von befugten Personen betreten werden.

» Die Tir zum Betriebsraum ist stdndig geschlossen zu halten.

» Zum Schutz vor dem Zutritt Unbefugter ist die Tir bei Verlassen des Betriebsraumes stets
abzuschlieBen und der Schlissel an einem fiir Unbefugte nicht zugdnglichen Ort aufzubewahren.

» BeiErkennen von Gefahren, die zu Personen- oder Sachschaden fiihren kdnnen, muss die Anlage
sofort abgeschaltet werden.

» Motor und Abgasanlage entwickeln wahrend des Betriebes groRe Hitze. Nicht berihren!

» Umbauten und Veranderungen sowie veranderte Einstellungenan der Maschine undan der Steuerung
dirfen ohneschriftliche Genehmigung durch den Hersteller nicht vorgenommen werden. Fir durch
Zuwiderhandlungen entstandene Sach- und Personenschaden ibernimmt der Hersteller keine
Haftung.

» Im Betriebsraumdiirfen nurArbeitenan der Anlage durchgefiihrt werden. Die Nutzung als Werkstatt,
Lager- oderAbstellraumist nicht gestattet. Insbesondere dirfen weder Chemikalien, noch Farben,
Lacke oderentflammbare Stoffeim Betriebsraum aufbewahrt werden. Ausgenommen hiervonsind die
Vorrate fiir Motorendl und andere betriebsnotwendige Hilfsstoffe und Werkzeuge.

WARNUNG

Schmerzhafte oder ermiidende Korperhaltungen bei Montagearbeiten.

» Bei Montagearbeiten auf gesunde Korperhaltung achten.

» Die Arbeiten diirfen nur durch geschulte und autorisierte Personen durchgefiihrt werden.
» Beischweren Komponenten geeignete Hebezeuge als Hilfsmittel verwenden.

WARNUNG

Funktionsstorungen durch verunreinigtes Gas.
» Gasfilter regelmaRig warten.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr im Bereich um das BHKW.
» Kabel und Leitungen auBerhalb von Verkehrswegen verlegen.
» Keine Gegenstdande im Verkehrsbereich um die Anlage lagern.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr auf Grund von ausgetretenen Fliissigkeiten.
» Ausgetretene Fliissigkeiten (z.B. Motorendl) sofort mit geeignetem Bindemittel aufnehmen und
entsorgen.

» Maschine nicht betreiben, wenn diese beschadigt ist.
» Sicherheitsschuhwerk bei Arbeiten an der Maschine tragen.

VORSICHT

Dehydrierungsgefahr durch Aufenthalt in warmer Umgebung.
» Beilangerem Aufenthalt in warmer Arbeitsumgebung auf ausreichend Flissigkeitszufuhr und
regelmafRige Pausen achten.

VORSICHT

Gefahrdung durch Larm bei Aufenthalt an der laufenden Maschine.
» Geeigneten Gehorschutz bei Aufenthalt an der laufenden Maschine tragen.
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5.2 Montage

i

HINWEIS
Die Anschlussleitungen miissen den Vorschriften nach VDE 0113 entsprechen.

Das BHKW wird durch Fachpersonal der Wolf Power Systems GmbH aufgestellt. Die Aufstellung
des Moduls erfolgt je nach Anforderung auf Gummielementen oder Stahl Federelementen. Eine
weitere Befestigung ist nicht erforderlich und wegen der moglichen Kérperschallibertragung auch
nicht gewdinscht.

Der Betreiber hat vor Aufstellung des BHKW die im Auftrag vereinbarten bauseitigen Leistungen

zu erbringen, wie:

e Erstellen eines ebenen Fundaments (max. 2 mm H®&henunterschied) mit ausreichend groRer
Abmessungen und Tragfahigkeit,

e Beistellung und Anschlussarbeiten fur die Energieversorgung und der eventuellen
Warmeabnahme.

Das BHKW sollte so aufgestellt werden, dass es von allen Seiten gut zuganglich ist.

5.3 Aufstellen und AnschlieRen

Das BHKW wird von der Wolf Power Systems GmbH vollstandig montiert an den Betreiber
ausgeliefert. Das BHKW muss entweder in einem separaten Maschinenraum aufgestellt oder in
einem Container eingebaut werden. Wenn nicht anders vereinbart, ist fur die Einbindung in die
Heizungsanlage und das ortliche Niederspannungsnetz der Betreiber verantwortlich. Der
Auftraggeber bzw. Betreiber ist fiir die frostfreie Ableitung des Kondensates verantwortlich.

5.4 Erstinbetriebnahme

i

HINWEIS

Die Inbetriebnahme des BHKW wird durch Servicemitarbeiter der Wolf Power Systems GmbH durchgefiihrt.
Die Erstinbetriebnahme erfolgt anhand eines Inbetriebnahme-Protokolls und einer Checkliste.

Zur Erstinbetriebnahme missen die folgenden Voraussetzungen erfiillt sein:

e Der Brennstoff entspricht den Anforderungen der Brenngase.

e Bei GTK XX ist ein betriebsbereiter Erdgasanschluss notwendig.

e Bei GTKXX K und GTK XX B ist Biogas in ausreichender Menge und Qualitdt notwendig (mind.
50% Methan und 180 m3/h fir 3 Tage sowie max. 100 ppm H,S, 5ppm H,S bei Einsatz von
einem Katalysator

e Der Elektroanschluss ist fertiggestellt, d.h. die Eingangsklemmen am Leistungsschalter im
BHKW-Schaltschrank stehen unter Spannung.

e Die Genehmigung zum Probebetrieb unter Volllast (Probeeinspeisung) des Energie-
Versorgungs-Unternehmen (EVU) ist vorhanden.

e Der sekundare Warmekreis ist mit Wasser bzw. Frostschutz gefiillt, sofern die Steuerung des
Heizungsabganges im Leistungsumfang von Wolf Power Systems GmbH enthalten ist.

e EinInternetzugang fir die Einrichtung und Fernwartung muss betriebsbereit sein. Die
Zugangsdaten sind bekanntzugeben.

e Das Netzmanagement des EVU ist betriebsbereit bis zum BHKW-Schaltschrank verdrahtet,
falls notwendig. Die Einspeisezusage vom Netzbetreiber liegt vor.
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e Das BHKW erhalt fir die Steuerung auswertbare Signale (z.B. bei GTK XX K Fillstand
Gasbehélter) fir die Leistungsregelung.

Funktionsiberprifung, Einstellung und Dateneingabe darf nur durch das Inbetriebnahme-
personal der Wolf Power Systems GmbH vorgenommen werden. Es ist besonders darauf zu
achten, dass alle Sicherheits- und Schutzvorrichtungen angebracht und in funktionstiichtigem
Zustand sind.

5.5 Wiederinbetriebnahme

Vor einer Wiederinbetriebnahme des Blockheizkraftwerks nach langerer Einlagerungszeit miissen
folgende Wartungsarbeiten ausgefiihrt werden:

e Motorendl wechseln.
e Schmierstellen mit neuem Fett entsprechend der beiliegenden Dokumentationen ersetzen.

e Schrauben nachziehen entsprechend den Angaben des Motorherstellers aus der beiliegenden
Dokumentation.

A WARNUNG
Verletzungsgefahr durch automatisch anlaufende Ventilatoren des Notkihlers. Arbeiten am Notklhler
dirfen nur bei Stillstand des BHKW ausgefiihrt werden. Das BHKW muss in dieser Zeit gegen
unbeabsichtigtes Einschalten gesichert werden.

e Sichtkontrolle des Schaltschranks und der Sicherheitseinrichtungen vornehmen.
e Anlagenruhedruck in den Kiihlwasserkreislaufen Gberpriifen und Anlagen befillen.

Zum Starten der Maschine Betriebsart MAN wahlen(Ein- und Ausschalten der Maschine).
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Betrieb

6.1 Sicherheit

A
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WARNUNG

Gefahrdung durch direkte Beriihrung von unter Spannung stehenden Teilen.
» Alle Arbeitennur bei Trennung vonder Energiezufiihrung durchfiihren. Dazu BHKW am Hauptschalter
ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

» Schild aufstellen "Maschine nicht einschalten".

» Arbeiten an der elektrischen Ausriistung diirfen nur von autorisiertem Elektro-Fachpersonal
ausgefuhrt werden.

WARNUNG

Feuergefahr hervorgerufen durch elektrische Ausriistung.

» Elektrische Ausriistung regelmaRig reinigen und auf Beschadigungen prifen.

» Beschadigte Komponenten austauschen.

» BHKW nicht betreiben, wenn Beschadigungen vorliegen.

» Arbeitenan der elektrischen Anlage diirfen nur von ausgebildeten Elektrofachkraften durchgefiihrt

werden.

» Vor Arbeitenan derelektrischen Anlage Hauptsicherung ausschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern.

WARNUNG

Elektrische Gefahrdungdurch Beriihrung von Teilen, die durch Fehlzustande spannungsfiihrend geworden
sind.

» Arbeiten an der elektrischen Ausriistung diirfen nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiihrt
werden.

» Instandhaltungs- und Umbauarbeiten an der Maschine nur bei Trennung von der Energiezufiihrung
durchfiihren. Dazu Maschine am Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Schild aufstellen "Maschine nicht einschalten".

Kabel diirfen nicht eingeklemmt bzw. gequetscht werden.

Kabel miissen so verlegt sein, dass sie keine Stolperfallen bilden oder beschadigt werden kénnen.
Lose Verbindungen befestigen.

Beschadigte Kabel sofort auswechseln.

v v v v Vv

WARNUNG

Gefahr eines Kurzschlusses bei Vertauschen der Batteriepole.
» Batteriepole nicht vertauscht anschlieBen.
» Beim Anschluss darauf achten, dass Batteriepol und Polung der Leitung lGibereinstimmen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit offenen Wellenenden.
» Maschine nurbetreiben, wennalle Schutzeinrichtungen ordnungsgemaR angebracht und in Funktion
sind.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit dem Lifterrad.
» Vor Wartung und Instandhaltung Maschine ausschalten und gegen wieder Einschalten sichern.
» Nach diesen Arbeiten feststehende Schutzeinrichtung wieder anbringen.

WARNUNG

Verbrennungsgefahr durch heile Oberflachen.

» Arbeiten am BHKW erst dann durchfiihren, wenn die Oberflachen abgekihlt sind.

» Motor und Abgasanlage entwickeln wahrend des Betriebes groRe Hitze. Nicht berihren.
» Hitzebestandige Schutzhandschuhe verwenden.

» Zindkerzenwechsel nur bei kaltem oder handwarmem Motor durchfiihren.
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WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heiBem Motordl bei einer Leckage.
» BHKW regelmaRig auf Schaden prifen.

» Wartungsintervalle definieren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heier Kihlflussigkeit bei einer Leckage.

» BHKW, insbesondere Schlauche des Kihlsystems, regelmaRig auf Schaden priifen.
» Wartungsintervalle definieren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Vibrationen (mitder Folge, dass sich Befestigungen I6sen konnen oder Komponenten
brechen).

» Das BHKW darf nur auf geeignetem Untergrund aufgestellt werden.

» BHKW vor und wahrend des Betriebes auf Schaden kontrollieren. Priifintervalle definieren.

» Lose Befestigungsmittel wieder befestigen.

» Nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch elektromagnetische Strahlung.
» Betreiberseitig missen Netzanschlussund Netzeinspeisung des BHKW ebenfalls den Anforderungen
gem. 2014/30/EU entsprechen.

WARNUNG

Gefahrdung (Atembeschwerden, Ersticken u. &.) durch Abgase.
» Nach Wartung und Instandhaltungen an Abgasleitungen sind diese auf Dichtheit zu prifen.

» BeiEinbauinvorhandene Betriebsraumesind betreiberseitig geeignete Malnahmen zum Abfiihren
der Abgase und Kondensate zu treffen. Kondensat muss kontinuierlich abgefiihrt werden.

WARNUNG

Gefahrdung durch Austritt von gesundheitsschadigenden Substanzen (Batterie).

» Batteriesdure ist atzend!

» Im Falle von Hautkontakt die betroffene Stelle griindlich mit Wasser reinigen

» Sollten die Augen in Kontakt mit der Sdure gekommen sein, die Augen einige Minuten mit kaltem
Wasser ausspiilen und sofort einen Arzt aufsuchen.

WARNUNG

Gesundheitsgefahrdung durch nicht sachgerechten Umgang mit der Batterie.
Batterie nicht kippen.

Anschliisse nicht vertauschen.

Kontakte nicht Gberbriicken.

Keine Werkzeuge auf der Batterie ablegen.

Altbatterien umweltgerecht entsorgen.

v v v v Vv

WARNUNG

Explosionsgefahr durch Austritt von Gas bzw. ungeregelte Gaszufuhr beim Uberschreiten von

Betriebsparametern.

» Vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend in regelmaRigen Abstanden sind die
Sicherheitseinrichtungen auf ihre Funktion zu prifen.

» Sicherheitseinrichtungen nicht manipulieren oder aufler Kraft setzen.

» Esdarf nur Brenngas mit den vorgegebenen Parametern verwendet werden. Die
Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.

» Im Aufstellraum des BHKW diirfen keine entziindlichen Stoffe gelagert werden bzw. ausgasen.
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WARNUNG

Bei Undichtigkeiten oder wenn Leitungen abgerissen werden, tritt Gas aus — Explosionsgefahr.
» Leitungen und Schlduche sind alle 6 Jahre auszutauschen.
» Dichtheitsprifung bei der Inbetriebnahme durchfiihren.

WARNUNG

Gas ist entziindlich und brennt bei Kontakt mit heiBen Oberflachen - Explosionsgefahr.
» Betreiberseitig sind Gasdetektoren am Aufstellungsort anzubringen.

» Die nationalen Regelungen zur Betriebssicherheit sind zu beachten.

» Das BHKW darf nicht in explosiver Atmosphare eingesetzt werden.

WARNUNG

Gesundheitsgefahrdung durch Brandgefahr bei Betrieb des BHKW..
» Vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend in regelmaRBigen Abstdnden sind die
Sicherheitseinrichtungen auf ihre Funktion zu prifen.

» Sicherheitseinrichtungen dirfen nicht manipuliert oder auer Kraft gesetzt werden.

» Esdarf nur Brenngas mit den vorgegebenen Parametern verwendet werden. Die
Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.

» Im Aufstellraum des BHKW diirfen keine entziindliche n Stoffe gelagert werden bzw. ausgasen.

WARNUNG

Entzlindung von brennbaren Materialien an heiRen Oberflachen - Feuergefahr.
» HeilRe Oberflachen frei von brennbaren Materialien halten.

WARNUNG

Entziindung von brennbaren Stoffen bei Bruch von Schlauchen und Leitungen - Feuergefahr.

» Vor Wartung und Instandhaltung Leitungen und Schlauche druckentlasten und ggf. entleeren.

» Auslaufende Restmengen von Gefahrstoffen in geeigneten Behaltern auffangen.

» HeiRe Oberflaichen abkiihlen lassen oder nur mit geeigneten SchutzmaBnahmen anfassen.

» Nach Wartung und Instandhaltungen Schutzeinrichtung an (heiRen) Leitungen wieder anbringen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt zu beweglichen Antriebsteilen.
» Schutzeinrichtungen dirfen nur bei stillgesetztem BHKW entfernt werden.

» Nach dem Beenden der Arbeiten an den Antrieben, miissen die Schutzeinrichtungen wieder
angebracht werden.

» BHKW nicht ohne Schutzeinrichtungen betreiben.

WARNUNG

Gefahrdung durch Verlust der Standfestigkeit des BHKW (oder Anlagenteilen).

Bodenbeschaffenheit (Tragfahigkeit) und zu verwendende Befestigungsmittel definieren.

BHKW nur auf ebenem Grund aufstellen.

BHKW nur betreiben, wenn dieses mit den definierten Befestigungsmitteln verankert wur de.
Komponenten regelmaRig auf Beschadigungen prifen. Befestigungen auf festen Sitz kontrollieren.
Lose Befestigungsmittel festziehen. BHKW nicht betreiben, wenn dieses beschadigt ist.

v v v v Vv

WARNUNG

Gefahrdung durch Bruch von Maschinenkomponenten.

» Komponenten regelmalig auf Beschadigungen prifen.
» Befestigungen auf festen Sitz kontrollieren.

» Lose Befestigungsmittel festziehen.

» BHKW nicht betreiben, wenn dieses beschadigt ist.
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WARNUNG

Gefahrdungdurch Austritt von unter Druck stehenden, brennbaren Medien bei Bruch von Schlauchen und
Leitungen.

» Vor Wartung und Instandhaltung Leitungen und Schlduche druckentlasten und ggf. entleeren.

» Auslaufende Restmengen von Gefahrstoffen in geeigneten Behaltern auffangen.

» HeilRe Oberflachen abkiihlen lassen oder nur mit geeigneten SchutzmalRnahmen anfassen.

» Nach Wartung und Instandhaltungen Schutzeinrichtung an (heiRen) Leitungen wieder anbringen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit stromfiihrenden Teilen der Ziindanlage oder durch Funkenflug.

» Zindkerzensteckernicht bei laufendem Motor abziehen. Verletzungsgefahr durch Hochspannung!
» Zindkerze bei Kontrolle des Zindfunkens nicht berihren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden an der Ziindanlage vorliegen.

WARNUNG

Feuchtigkeit / Nasse am Aufstellort fihrt zu Isolationsfehlern und zu stromfiihrenden Teilen, die berihrt
werden kdnnen. Gefahr eines Stromschlages.
» Das BHKW darf nur in trockenen Rdumen aufgestellt werden und ist bei eindringender
Feuchtigkeit/Nasse sofort abzuschalten.

WARNUNG

Gefahr fiir das Bedienpersonal, durch fehlende Maoglichkeit die Maschine im Fehlerfall sofort stillzusetzen.

» Notabschaltfunktion regelmaRig prifen.

» Bediener sind Uber die Lage und Funktionsweise zu informieren.

» Wahrenddes Betriebes diirfen Schutz- undSicherheitseinrichtungen niemals entfernt, verandert oder
auBer Betrieb genommen werden.

» Die NOT-AUS-Taster missen stets frei zuganglich sein.

» Vorder Entriegelung des NOT-AUS-Tasters und der erneuten Inbetriebnahme muss die Ursache fiir das
NOT-AUS-Ereignis beseitigt werden.

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Manipulation von SchutzmaBnahmen und -einrichtungen.

» Ander Maschine keine Veranderungen vornehmen.

» Umbauten an der Maschine sind vom Hersteller schriftlich zu genehmigen.

» Schutzeinrichtungen nicht manipulieren.

» Maschine nurbetreiben, wennalle Schutzeinrichtungen ordnungsgemal angebracht und in Funktion
sind.

WARNUNG

Gefahrdung durch unerwarteten Anlauf des BHKW.

» Vor dem Anwahlen des Automatikbetriebes sicherstellen, dass sich keine Personen in Gefahren -
bereichen aufhalten und dass alle Sicherheitseinrichtungen ordnungsgemaR angebracht sind.

» Betriebsraum des BHKW verschlossen halten, damit sich keine unbefugten Personen an der Anlage
aufhalten kénnen.

WARNUNG

Gefahrdungendurchungeeignete Konstruktion, Platzierung oder Kenntlichmachung von Bedienelementen
und Anzeigen.

» Anzeigen und Stellteile sauber und lesbar halten.

» Fehlerhafte Beschriftungen sofort ersetzen.

» Beschriftung der Stellteile und Warnhinweise in Betreibersprache ausfiihren.

» Ggf. zusatzlich in weiteren Anwendersprachen beschriften, sofern notwendig.

WARNUNG

Gefahrdung durch Abgase.
» Nach Wartung und Instandhaltungen an Abgasleitungen sind diese auf Dichtheit zu prifen.
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WARNUNG

Gefahrdungdurch Vibrationen (mitder Folge, dass sich Befestigungen I6sen kdnnen oder Komponenten
brechen).

» Das BHKW darf nur auf geeignetem Untergrund aufgestellt werden.

» BHKW vor und wahrend des Betriebes auf Schaden kontrollieren. Prifintervalle definieren.

» Lose Befestigungsmittel wieder befestigen.

» Nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch nicht bestimmungsgemaRe Verwendung.

» Der Betrieb der Anlage ist nur im Rahmen der auf dem Typenschild angegebenen Leistungsdaten
zul3ssig.
Der Betriebsraum darf nur von befugten Personen betreten werden.

» Die Tir zum Betriebsraum ist standig geschlossen zu halten.

» Zum Schutz vor dem Zutritt Unbefugter ist die Tiir bei Verlassen des Betriebsraumes stets
abzuschlieRen und der Schliissel an einem fiir Unbefugte nicht zugédnglichen Ort aufzubewahren.

» BeiErkennen von Gefahren, die zu Personen- oder Sachschaden fihren kdnnen, muss die Anlage
sofort abgeschaltet werden.

» Motor und Abgasanlage entwickeln wahrend des Betriebes groRRe Hitze. Nicht berihren!

» Umbauten und Veranderungen sowie veranderte Einstellungenan der Maschine undan der Steuerung
diirfen ohne schriftliche Genehmigung durch den Hersteller nicht vorgenommen werden. Fir durch
Zuwiderhandlungen entstandene Sach- und Personenschaden libernimmt der Hersteller keine
Haftung.

» Im Betriebsraumdiirfen nurArbeitenan der Anlage durchgefiihrt werden. Die Nutzung als Werkstatt,
Lager- oderAbstellraumist nicht gestattet. Insbesondere diirfen weder Chemikalien, noch Farben,
Lacke oderentflammbare Stoffe im Betriebsraum aufbewahrt werden. Ausgenommen hiervonsind die
Vorrate fiir Motorendl und andere betriebsnotwendige Hilfsstoffe und Werkzeuge.

WARNUNG

Funktionsstorungen durch verunreinigtes Gas.
» Gasfilter regelmaRig warten.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr im Bereich um das BHKW.
» Kabel und Leitungen auBerhalb von Verkehrswegen verlegen.
» Keine Gegenstande im Verkehrsbereich um die Anlage lagern.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr auf Grund von ausgetretenen Fliussigkeiten.

» Ausgetretene Flussigkeiten (z.B. Motorendl) sofort mit geeignetem Bindemittel aufnehmen und
entsorgen.

» Maschine nicht betreiben, wenn diese beschadigt ist.
» Sicherheitsschuhwerk bei Arbeiten an der Maschine tragen.

VORSICHT

Dehydrierungsgefahr durch Aufenthalt in warmer Umgebung.
» Beilangerem Aufenthalt in warmer Arbeitsumgebung auf ausreichend Fliissigkeitszufuhr und

regelmalige Pausen achten.
VORSICHT

Gefahrdung durch Larm bei Aufenthalt an der laufenden Maschine.
» Geeigneten Gehorschutz bei Aufenthalt an der laufenden Maschine tragen.
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6.2 Checkliste vor dem Einschalten des BHKW

Vor jedem Einschalten des BHKW sind folgende Priifungen durchzufiihren:

e Befinden sich keine Personen in der Ndhe sich drehender Komponenten des BHKW?
e Hat der Olstand im Motorblock ausreichendes Niveau?

e Sind samtliche Leitungen an Motor und Generator frei von Leck- und Scheuerstellen?

6.3 Ablaufschema

Der Betrieb des BHKW lauft prinzipiell nachfolgendem Schema ab:

1. Nach dem Startbefehl werden die Wasserpumpen und die Lifter innerhalb von 10 Sekunden
eingeschaltet.

2. Der Anlasser riickt ein.

3. Nun werden Stellmotor, Ziindung und Gasventile eingeschaltet und das Aggregat auf
Zinddrehzahl gebracht.

4. Wenn der Motor lduft und eine Drehzahl > 400 UPM erreichtist, riickt der Anlasser wieder aus.

5. Nach erfolgtem Start wird in die vorgewahlte Betriebsart gewechselt.

6. Beieinem erfolglosen Startversuch folgt eine Pause von 15 Sekunden. Diese Wartezeit wird im
Feld Status angezeigt. Es werden maximal 3 Startversuche durchgefihrt.

7. Nach erfolgreichem Start werden die Motoriiberwachungen sowie die
Generatorspannungsiiberwachung aktiviert. AnschlieRend wird der Generator synchronisiert,
d. h., der elektronische Drehzahlregler regelt die Drehzahl auf ca. 1.500 U/min. Sobald die
Phasenlage der Netzspannung mit der Phasenlage der Generatorspannung libereinstimmt,
schaltet der Generatorleistungsschalter den Generator ans Netz.

8. Ist der Generator am Netz, beginnt die Warmlaufphase (120 Sekunden). Der elektronische
Drehzahlregler regelt die Leistung auf die vorgegebene Aufwarmleistung (3/4 Nennleistung).

9. Im Fall einer Funktionsstérung (abhangig von der Art der Stérung) stoppt das BHKW sofort und
gibt eine Stérmeldung aus. Nach Beseitigung des aufgetretenen Fehlers und Quittieren der
Stormeldung kann das BHKW wieder gestartet werden.

6.4 Funktion / Betriebsarten

1%

ACHTUNG

Motorschaden durch nicht Einhalten der Mindestanforderungen.

Das BHKW ist fiir die Produktion von Warme und Strom im Dauerbetrieb ausgelegt. Daraus
ergeben sich folgende Mindestanforderungen fiir den Betrieb:

e Das Verhdltnis von den Starts zu Betriebsstunden muss {iber 1:3 liegen.
e Die Anlage muss nach jedem Start mindestens 3 Stunden laufen.
e Die Stillstandzeit vor einem Neustart muss mindestens 1 Stunde betragen.

Somit sind pro Tag max. 6 Startvorgange zulassig.
Betriebsarten

Das BHKW kann in verschiedenen Betriebsarten betrieben werden. Es gelten die vertraglich
vereinbarten und freigegebenen Betriebsarten.
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6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.4.4

6.4.5

6.4.6

Volllastbetrieb mit Nennleistung

Nach der Startanforderung wird das BHKW ausschlie3lich mit Volllast betrieben. Der
Volllastbetriebspunkt ist werkseitig vorgegeben. Ein Betrieb im Teillastbereich ist nicht moglich.

Stromgefiihrter Betrieb

Beim stromgefiihrten Betrieb ist der Strombedarf die FlihrungsgrolRe fiir die Leistungsabgabe des
BHKW. Nach der Startanforderung wird das BHKW entsprechend der vom Netz geforderten
elektrischen Leistung belastet. Es muss sichergestellt sein, dass die gleichzeitig anfallende
Warmemenge abgefiihrt wird. Dies kann durch Einspeisung in das Heizungsnetz oder durch ein
Notkiihlsystem erfolgen.

In der Steuerung wird die vom EVU bezogene Leistung gemessen. Die Leistung des BHKW wird so
geregelt, dass die Netzbezugsleistung Null bzw. einen vorgegebenen Leistungswert einnimmt.

Die Leistungssignale flr den stromgefiihrten Betrieb kommen lber eine Wandlermessung oder
ein bauseitiges Signal in Form vom 4-20 mA oder 2-10 V.

Warmegefiihrter Betrieb

Beim warmegefiihrten Betrieb ist der Warmebedarf die FiihrungsgroRe fiir die Leistungsabgabe
des BHKW. Nach der Startanforderung wird das BHKW entsprechend der geforderten Warme
belastet. Die gleichzeitig erzeugte elektrische Energie muss im Betreiberbereich verbraucht bzw.
in das Netz gespeist werden. FlihrungsgrolRRe ist die Riicklauftemperatur des Heizwasserkreises
(=Eintrittstemperatur in das BHKW oder ein externes Signal).

Das Leistungssignal kommt von einem externen Temperaturfiihler (bevorzugt tGber ein PT 100-
Signal).

Inselbetrieb

Im Inselbetrieb bestimmen die angeschlossenen Verbraucher die Anforderungen. Es steht kein
stlitzendes Netz zur Verfligung. Nach der Startanforderung wird das BHKW dem Anlagenbedarf
entsprechend belastet. Dies muss ein stromgefiihrter Betrieb sein.

Notstrombetrieb

Aus dem laufenden BHKW-Betrieb heraus kann das BHKW (bei entsprechender Auslegung) zur
Notstromversorgung nach DIN VDE 0108 eingesetzt werden. Der Notstrombetrieb entspricht dem
stromgefiihrten Inselbetrieb. Flir Warmeabfuhr muss gesorgt werden.

Modulationsbereich

Die BHKW Module der Baureihe GTK haben einen Modulationsbereich von 50-100% der
Nennleistung, einige Typen sogar eingeschrankt auf 75-100% der Nennleistung. Der genaue
Modulationsbereich ist den technischen Daten zu entnehmen. Ein Dauerbetrieb mit der
Mindestleistung 50% (bzw. 75% ) ist nicht zuldssig und auf 5 Betriebsstunden am Stiick begrenzt.
Nach jedem Teillastbetrieb mit Minimalleistung liber den genannten Zeitraum muss das BHKW
Modul mindestens 1 Stunde mit Nennlast betrieben werden. Die Jahresbetriebszeit mit der
Mindestleistung ist auf 300 Betriebsstunden begrenzt. Die Einhaltung dieser Betriebsgrenzen
obliegt dem Betreiber. Der Teillastbetrieb erhéht die Kondensatansammlung im Olsystem und
beschleunigt die Olalterung.
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6.5 Bedienung

6.5.1

6.5.2

In der Schaltschranktir befinden sich Schalter, Tasten und Leuchten, sowie das Hauptbediengerit,
welches auf den eingebauten Motor abgestimmt ist.

Vor dem Start muss ein Kurzcheck der Betriebsbereitschaft durchgefiihrt werden.

Kurzcheck der Betriebsbereitschaft
e Gasversorgung:
e Es muss eine einwandfreie Gasversorgung gewahrleistet sein.

Schmierélstand im Motor:
o BeiMotorstillstand sollte der Olstand immer an der oberen Marke des Messstabs zu sehen sein.

o Der Vorratsbehilter sollte gefillt sein.
o Fir die Olsorten siehe Betriebsstoffvorschrift des Motorherstellers!

Motortemperatur:

e Fir einen schnellen und leichten Start des Motors sollte die Motortemperatur nicht unter 45°C
liegen.

Kihlwasserstand:

o Der Kihlwasserdruck muss zwischen 1,2 und 1,5 bar liegen.

e Sind mehrere Kihlkreislaufe vorhanden, muss der Wasserstand in jedem Kreis geprift werden.
e Heizwasser:

o Das Heizwasser muss unter Druck stehen.

e Die Umlaufpumpen missen betriebsbereit sein.

Bediengerat — Tasten und LEDs

Zur Visualisierung und Bedienung des BHKW verwendet die Wolf Power Systems GmbH
Anzeigeneinheiten mit Folientastatur und Touchpanel in verschiedenen Ausfiihrungen. Die
Steuerungsbeschreibung BHKW hierzu befindet sich in einem gesonderten Dokument.

Schaltschrank: Schalter, Tasten und Leuchten

Nachfolgende Abbildung zeigt die Schalter, Taster und Leuchten in der Schaltschranktiir des
BHKW der Wolf Power Systems GmbH.

Abb. 9:  Schaltschrank: Schalter, Tasten und Leuchten (Beispiel)

Schalter Steuerspannung, muss zum Betrieb der Steuerung auf 1 stehen
LED Griin Steuerspannung, muss leuchten bei eigeschalteter Spannung
LED Gelb Mangel Olvorlage, Oltank im Tauscherrahmen ist leer

LED Gelb Service fallig, Wartungsintervall ist abgelaufen

Taster Lampentest, Funktionstest der LEDs

ua b W N -
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6 Drehschalter Freigabe (Betrieb bei Betriebsart AUTO)
Stellung HAND: Manuelle Freigabe ohne Regelabwahl

Stellung 0: Kein Betrieb
Stellung AUTO: Automatischer Betrieb mit Regelabwahl

Optional konnen Schalter und Leuchten fiir Gasvorwahl und/oder Inselbetrieb hinzukommen.
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Storungssuche/-beseitigung

Ein Storfall hat meist eine unplanméaRige Abschaltung des BHKW zur Folge. Das BHKW liefert dann
keinen Strom und keine Warme. Im Notstromfall ist die Notstromversorgung unterbrochen.

Vor Benachrichtigung des Kundendienstes hat das eingewiesene Personal die aufgetretene
Stérung nach eigener Fachkenntnis zu lokalisieren.

7.1 Sicherheit

A

A

A <

WARNUNG

Gefahrdung durch direkte Beriihrung von unter Spannung stehenden Teilen.
» Alle Arbeitennur bei Trennung vonder Energiezufiihrung durchfiihren. Dazu BHKW am Hauptschalter
ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

» Schild aufstellen "Maschine nicht einschalten".

» Arbeiten an der elektrischen Ausriistung diirfen nur von autorisiertem Elektro-Fachpersonal
ausgefuhrt werden.

WARNUNG

Feuergefahr hervorgerufen durch elektrische Ausriistung.

» Elektrische Ausriistung regelmaRig reinigen und auf Beschadigungen prifen.

» Beschadigte Komponenten austauschen.

» BHKW nicht betreiben, wenn Beschadigungen vorliegen.

» Arbeitenander elektrischen Anlage diirfen nur von ausgebildeten Elektrofachkraften durchgefiihrt

werden.

» Vor Arbeitenan derelektrischenAnlage Hauptsicherung ausschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern.

WARNUNG

Elektrische Gefahrdungdurch Beriihrung von Teilen, die durch Fehlzustande spannungsfiihrend geworden
sind.
» Arbeiten an der elektrischen Ausriistung diirfen nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiihrt
werden.

» Instandhaltungs- und Umbauarbeiten an der Maschine nur bei Trennung von der Energiezufiihrung
durchfiihren. Dazu Maschine am Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Schild aufstellen "Maschine nicht einschalten".

Kabel diirfen nicht eingeklemmt bzw. gequetscht werden.

Kabel miissen so verlegt sein, dass sie keine Stolperfallen bilden oder beschadigt werden kdnnen.
Lose Verbindungen befestigen.

Beschadigte Kabel sofort auswechseln.

v v v v Vv

WARNUNG

Gefahr eines Kurzschlusses bei Vertauschen der Batteriepole.
» Batteriepole nicht vertauscht anschlieBen.
» Beim Anschluss darauf achten, dass Batteriepol und Polung der Leitung Gibereinstimmen.

WARNUNG

Gefahr eines Kurzschlusses bei nicht sachgerechter Reinigung der elektrischen Ausristung.

» Elektrische und elektronische Bauteile nicht mit einem Hochdruckreiniger oder Dampfstrahler
abspritzen.

» Es besteht die Gefahr eines Kurzschlusses und eines elektrischen Schlages.
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WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heiBem Motordl bei einer Leckage.
» BHKW regelmaRig auf Schaden prifen.

» Wartungsintervalle definieren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heiBer Kihlflissigkeit bei einer Leckage.

» BHKW, insbesondere Schlauche des Kiihlsystems, regelmaRig auf Schaden priifen.
» Wartungsintervalle definieren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung (Atembeschwerden, Ersticken u. a.) durch Abgase.

» Nach Wartung und Instandhaltungen an Abgasleitungen sind diese auf Dichtheit zu prifen.

» BeiEinbauinvorhandene Betriebsraumesind betreiberseitig geeignete MalRnahmen zum Abfiihren
der Abgase und Kondensate zu treffen. Kondensat muss kontinuierlich abgefiihrt werden.

WARNUNG

Gefahrdung durch Austritt von gesundheitsschadigenden Substanzen (Batterie).
» Batteriesdure ist dtzend!
» Im Falle von Hautkontakt die betroffene Stelle griindlich mit Wasser reinigen

» Sollten die Augen in Kontakt mit der Sdure gekommen sein, die Augen einige Minuten mit kaltem
Wasser ausspiilen und sofort einen Arzt aufsuchen.

WARNUNG
Explosionsgefahr durch Austritt von Gas bzw. ungeregelte Gaszufuhr beim Uberschreiten von
Betriebsparametern.

» Vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend in regelmaRigen Abstanden sind die
Sicherheitseinrichtungen auf ihre Funktion zu prifen.

» Sicherheitseinrichtungen nicht manipulieren oder auRer Kraft setzen.

» Esdarf nur Brenngas mit den vorgegebenen Parametern verwendet werden. Die
Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.

» Im Aufstellraum des BHKW diirfen keine entziindlichen Stoffe gelagert werden bzw. ausgasen.

WARNUNG

Gas ist entziindlich und brennt bei Kontakt mit heiRen Oberflachen - Explosionsgefahr.
» Betreiberseitig sind Gasdetektoren am Aufstellungsort anzubringen.

» Die nationalen Regelungen zur Betriebssicherheit sind zu beachten.

» Das BHKW darf nicht in explosiver Atmosphare eingesetzt werden.

WARNUNG

Gesundheitsgefahrdung durch Brandgefahr bei Betrieb des BHKW.

» Vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend in regelmaRigen Abstanden sind die
Sicherheitseinrichtungen auf ihre Funktion zu prifen.

» Sicherheitseinrichtungen diirfen nicht manipuliert oder aufler Kraft gesetzt werden.

» Esdarf nur Brenngas mit den vorgegebenen Parametern verwendet werden. Die
Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.

» Im Aufstellraum des BHKW diirfen keine entziindlichen Stoffe gelagert werden bzw. ausgasen.
WARNUNG

Entzindung von brennbaren Materialien an heien Oberflachen - Feuergefahr.
» Heille Oberflachen frei von brennbaren Materialien halten.
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WARNUNG

Entziindung von brennbaren Stoffen bei Bruch von Schlduchen und Leitungen - Feuergefahr.

» Vor Wartung und Instandhaltung Leitungen und Schlduche druckentlasten und ggf. entleeren.

» Auslaufende Restmengen von Gefahrstoffen in geeigneten Behaltern auffangen.

» HeilRe Oberflachen abkihlen lassen oder nur mit geeigneten SchutzmafRnahmen anfassen.

» Nach Wartung und Instandhaltungen Schutzeinrichtung an (heiRen) Leitungen wieder anbringen.

WARNUNG

Gefahrdung durch in die Umwelt gelangende Abgaskondensate bzw. durch Kontakt mit anfallenden

Kondensaten.

» Durchden Betreiberistam BHKW eine Moglichkeit vorzusehen, dass die anfallenden Abgaskondensate
sicher aufgefangen und entsorgt werden kénnen.

» Abgaskondensate diirfen keinesfalls ins Erdreich gelangen.

» Uber die Méglichkeit der Ableitung liber die Kanalisation entscheidet die 6rtliche Abwasserbehérde.

» Kontakt mitden anfallenden Abgaskondensaten vermeiden. Dort sind gesundheitsschadliche Stoffe
enthalten.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Austritt von unter Druck stehenden, brennbaren Medienbei Bruch von Schlauchen und
Leitungen.

» Vor Wartung und Instandhaltung Leitungen und Schlduche druckentlasten und ggf. entleeren.

» Auslaufende Restmengen von Gefahrstoffen in geeigneten Behaltern auffangen.

» Heile Oberflachen abkiihlen lassen oder nur mit geeigneten SchutzmafRnahmen anfassen.

» Nach Wartung und Instandhaltungen Schutzeinrichtung an (heien) Leitungen wieder anbringen.

WARNUNG
Feuchtigkeit / Nasse am Aufstellort fihrt zu Isolationsfehlern und zu stromfiihrenden Teilen, die berihrt
werden kdonnen. Gefahr eines Stromschlages.

» Das BHKW darf nur in trockenen Raumen aufgestellt werden und ist bei eindringender
Feuchtigkeit/Nasse sofort abzuschalten.

WARNUNG

Gefahr fir das Bedienpersonal, durchfehlende Maoglichkeit die Maschine im Fehlerfall sofort stillzusetzen.
» Notabschaltfunktion regelmaRig priifen.
» Bediener sind Uber die Lage und Funktionsweise zu informieren.

» Wahrenddes Betriebes diirfen Schutz- undSicherheitseinrichtungen niemals entfernt, verandert oder
auler Betrieb genommen werden.

» Die NOT-AUS-Taster miissen stets frei zuganglich sein.

» Vorder Entriegelung des NOT-AUS-Tasters und der erneuten Inbetriebnahme muss die Ursache fiir das
NOT-AUS-Ereignis beseitigt werden.

WARNUNG

Gefahrdung durch Abgase.
» Nach Wartung und Instandhaltungen an Abgasleitungen sind diese auf Dichtheit zu prifen.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr im Bereich um das BHKW.
» Kabel und Leitungen auBerhalb von Verkehrswegen verlegen.
» Keine Gegenstande im Verkehrsbereich um die Anlage lagern.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr auf Grund von ausgetretenen Flussigkeiten.
» Ausgetretene Flussigkeiten (z.B. Motorendl) sofort mit geeignetem Bindemittel aufnehmen und
entsorgen.

» Maschine nicht betreiben, wenn diese beschadigt ist.
» Sicherheitsschuhwerk bei Arbeiten an der Maschine tragen.

60

Originalbetriebsanleitung 05-2025
BHKW



WILF

Storungssuche/-beseitigung l_ POWER SYSTEMS ]

7.2 Gasundichtigkeit

Eine Gasundichtigkeit kann durch Gasgeruch im BHKW-Raum festgestellt werden.
MafRnahmen:
e Den BHKW Raum sofort verlassen

¢ Not-Aus aullerhalb vom BHKW Raum betatigen und Gasabsperreinrichtung aufRerhalb BHKW Raum
schlielen

* BHKW Raum nur mit personlicher Schutzeinrichtung PSA ( Atemschutz und Methan-
Messeinrichtung ) betreten, Raum liften und Installationsfirma informieren

¢ Keine elektrischen Verbraucher schalten!

¢ Kein offenes Licht und Feuer verwenden!

Option Gaswarngerat
Die Gaswarnung erfolgt automatisch. Die Magnetventile der Gasregelstrecke werden automatisch
geschlossen. Eine Stérmeldung wird ausgelost.
MafRnahmen:
¢ Den BHKW Raum sofort verlassen

¢ Not-Aus auBerhalb vom BHKW Raum betatigen und Gasabsperreinrichtung auBerhalb BHKW
Raum schlieRen

¢ BHKW Raum nur mit personlicher Schutzeinrichtung PSA ( Atemschutz und Methan-
Messeinrichtung ) betreten, Raum liften und Installationsfirma informieren

e Keine elektrischen Verbraucher schalten!
e Kein offenes Licht und Feuer verwenden!

7.3 Schmierdlundichtigkeit

MafRnahmen:
o Aggregat stillsetzen
e Automatische Olnachfiilleinrichtung schlieRen

Ausgelaufenes Ol mit Bindemitteln aufsaugen und ordnungsgemaR entsorgen

Kundendienst benachrichtigen

7.4 Motorwasser (Undichtigkeit)

Der Motor wird automatisch abgestellt.

7.5 Heizwasser (Undichtigkeit)

MaRnahmen:
e Heizwasserschieber am Modul schlieRen
e Ausgelaufenes Wasser entfernen
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7.6 Abgas (Undichtigkeit)

Undichtigkeiten im Abgassystem konnen durch Abgasgeruch festgestellt werden.

MaRnahmen:
e Den BHKW Raum sofort verlassen

¢ Not-Aus auBerhalb vom BHKW Raum betatigen
e Aggregat stillsetzen

e Belliftung mit PSA durchfiihren

¢ Kundendienst benachrichtigen

7.7 Brande

Maflnahmen:
e Raum sofort verlassen
¢ Not-Aus auBerhalb vom BHKW Raum betatigen
¢ Brennstoffversorgung extern absperren
e Feueralarm ausldsen
¢ Brand nach betrieblichen Gefahrenabwehrplan bekdmpfen
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Wartung

8.1 Sicherheit

A

A
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WARNUNG

Gefahrdung durch direkte Beriihrung von unter Spannung stehenden Teilen.
» Alle Arbeitennur bei Trennung vonder Energiezufiihrung durchfiihren. Dazu BHKW am Hauptschalter
ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

» Schild aufstellen "Maschine nicht einschalten".

» Arbeiten an der elektrischen Ausriistung diirfen nur von autorisiertem Elektro-Fachpersonal
ausgefuhrt werden.

WARNUNG

Feuergefahr hervorgerufen durch elektrische Ausriistung.

» Elektrische Ausriistung regelmaRig reinigen und auf Beschadigungen prifen.

» Beschadigte Komponenten austauschen.

» BHKW nicht betreiben, wenn Beschadigungen vorliegen.

» Arbeitenander elektrischen Anlage diirfen nur von ausgebildeten Elektrofachkraften durchgefiihrt

werden.

» Vor Arbeitenan derelektrischen Anlage Hauptsicherung ausschalten und gegen Wiedereinschalten
sichern.

WARNUNG

Elektrische Gefahrdungdurch Beriihrung von Teilen, die durch Fehlzustédnde spannungsfiihrend geworden

sind.

» Arbeiten an der elektrischen Ausriistung diirfen nur von autorisiertem Fachpersonal ausgefiihrt
werden.

» Instandhaltungs- und Umbauarbeiten an der Maschine nur bei Trennung von der Energiezufiihrung
durchfiihren. Dazu Maschine am Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Schild aufstellen "Maschine nicht einschalten".

Kabel diirfen nicht eingeklemmt bzw. gequetscht werden.

Kabel miissen so verlegt sein, dass sie keine Stolperfallen bilden oder beschadigt werden kénnen.
Lose Verbindungen befestigen.

Beschadigte Kabel sofort auswechseln.

v v v v Vv

WARNUNG

Gefahr eines Kurzschlusses bei Vertauschen der Batteriepole.
» Batteriepole nicht vertauscht anschlieBen.
» Beim Anschluss darauf achten, dass Batteriepol und Polung der Leitung Gibereinstimmen.

WARNUNG

Gefahr eines Kurzschlusses bei nicht sachgerechter Reinigung der elektrischen Ausristung.
» Elektrische und elektronische Bauteile nicht mit einem Hochdruckreiniger oder Dampfstrahler
abspritzen.

» Es besteht die Gefahr eines Kurzschlusses und eines elektrischen Schlages.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit dem Lifterrad.
» Vor Wartung und Instandhaltung Maschine ausschalten und gegen wieder Einschalten sichern.
» Nach diesen Arbeiten feststehende Schutzeinrichtung wieder anbringen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit offenen Wellenenden.

» Maschine nurbetreiben, wenn alle Schutzeinrichtungen ordnungsgemal angebracht und in Funktion
sind.
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WARNUNG

Verbrennungsgefahr durch heifRe Oberflachen.

» Arbeiten am BHKW erst dann durchfiihren, wenn die Oberflachen abgekihlt sind.

» Motor und Abgasanlage entwickeln wahrend des Betriebes groRe Hitze. Nicht berthren.
» Hitzebestandige Schutzhandschuhe verwenden.

» Ziindkerzenwechsel nur bei kaltem oder handwarmem Motor durchfiihren.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heiBem Motordl bei einer Leckage.
» BHKW regelmaRig auf Schaden priifen.

» Wartungsintervalle definieren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefdhrdung durch Kontakt mit heilem Motordl beim Olwechsgl.
» Olwechsel nur im betriebswarmen Zustand durchfiihren (Oltemperatur ca. 75 - 80°C). Es besteht
Verbrihungsgefahr bei Kontakt mit heiRem Motoral.

» Beim Olwechsel geeignete persénliche Schutzausriistung tragen (dazu gehéren beispielsweise:
Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Arbeitskleidung, Schutzschuhe).

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heiBer Kihlflissigkeit bei einer Leckage.

» BHKW, insbesondere Schlauche des Kiihlsystems, regelmaRig auf Schaden priifen.
» Wartungsintervalle definieren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit heiBer Kihlflissigkeit beim Ablassen.
» Kihlflussigkeit erst ablassen, wenn diese abgekuhlt ist (T < 40°C).

WARNUNG

Gefahrdungdurch Vibrationen (mitder Folge, dass sich Befestigungen I6sen kdnnen oder Komponenten
brechen).

» Das BHKW darf nur auf geeignetem Untergrund aufgestellt werden.

» BHKW vor und wahrend des Betriebes auf Schaden kontrollieren. Priifintervalle definieren.
» Lose Befestigungsmittel wieder befestigen.

» Nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Gefahrdung durch elektromagnetische Strahlung.
» Betreiberseitig miissen Netzanschlussund Netzeinspeisung des BHKW ebenfalls den Anforderungen
gem. 2014/30/EU entsprechen.

WARNUNG

Gefahrdung (Atembeschwerden, Ersticken u. a.) durch Abgase.
» Nach Wartung und Instandhaltungen an Abgasleitungen sind diese auf Dichtheit zu prifen.

» BeiEinbauinvorhandene Betriebsraumessind betreiberseitig geeignete MalRnahmen zum Abflihren
der Abgase und Kondensate zu treffen. Kondensat muss kontinuierlich abgefiihrt werden.

WARNUNG

Gefahrdung durch Austritt von gesundheitsschadigenden Substanzen (Batterie).
» Batteriesdure ist atzend!
» Im Falle von Hautkontakt die betroffene Stelle griindlich mit Wasser reinigen

» Sollten die Augen in Kontakt mit der Sdure gekommen sein, die Augen einige Minuten mit kaltem
Wasser ausspiilen und sofort einen Arzt aufsuchen.

64

Originalbetriebsanleitung 05-2025
BHKW



Wartung

WHLF

[POWER SYSTEMS |

A

A

> P

> b

A

WARNUNG

Gesundheitsgefahrdung durch nicht sachgerechten Umgang mit der Batterie.
Batterie nicht kippen.

Anschliisse nicht vertauschen.

Kontakte nicht Gberbriicken.

Keine Werkzeuge auf der Batterie ablegen.

Altbatterien umweltgerecht entsorgen.

v v v v Vv

WARNUNG
Explosionsgefahr durch Austritt von Gas bzw. ungeregelte Gaszufuhr beim Uberschreiten von
Betriebsparametern.

» Vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend in regelmaRigen Abstdnden sind die
Sicherheitseinrichtungen auf ihre Funktion zu prifen.

» Sicherheitseinrichtungen nicht manipulieren oder auRer Kraft setzen.

» Esdarf nur Brenngas mit den vorgegebenen Parametern verwendet werden. Die
Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.

» Im Aufstellraum des BHKW diirfen keine entziindlichen Stoffe gelagert werden bzw. ausgasen.

WARNUNG

Bei Undichtigkeiten oder wenn Leitungen abgerissen werden, tritt Gas aus — Explosionsgefahr.
» Leitungen und Schlduche sind alle 6 Jahre auszutauschen.
» Dichtheitsprifung bei der Inbetriebnahme durchfiihren.

WARNUNG

Gas ist entziindlich und brennt bei Kontakt mit heilen Oberflachen - Explosionsgefahr.
» Betreiberseitig sind Gasdetektoren am Aufstellungsort anzubringen.

» Die nationalen Regelungen zur Betriebssicherheit sind zu beachten.

» Das BHKW darf nicht in explosiver Atmosphare eingesetzt werden.

WARNUNG

Gesundheitsgefahrdung durch Brandgefahr bei Betrieb des BHKW..
» Vor der Inbetriebnahme und wiederkehrend in regelmaRigen Abstanden sind die
Sicherheitseinrichtungen auf ihre Funktion zu prifen.

» Sicherheitseinrichtungen diirfen nicht manipuliert oder auRRer Kraft gesetzt werden.

» Esdarf nur Brenngas mit den vorgegebenen Parametern verwendet werden. Die
Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.

» Im Aufstellraum des BHKW diirfen keine entziindlichen Stoffe gelagert werden bzw. ausgasen.

WARNUNG

Entzlindung von brennbaren Materialien an heiRen Oberflachen - Feuergefahr.
» HeilRe Oberflachen frei von brennbaren Materialien halten.

WARNUNG

Entziindung von brennbaren Stoffen bei Bruch von Schlduchen und Leitungen - Feuergefahr.

» Vor Wartung und Instandhaltung Leitungen und Schlduche druckentlasten und ggf. entleeren.

» Auslaufende Restmengen von Gefahrstoffen in geeigneten Behaltern auffangen.

» Heille Oberflachen abkiihlen lassen oder nur mit geeigneten Schutzmaflnahmen anfassen.

» Nach Wartung und Instandhaltungen Schutzeinrichtung an (heien) Leitungen wieder anbringen.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Betriebs- und Hilfsstoffe, die im Zusammenhang mit dem BHKW verwendet werden.
» Beim Umgang mit Betriebs- und Hilfsstoffen (wie z.B. Ole, Fette) geeignete personliche
Schutzausristung (Schutzhandschuhe, Arbeitskleidung und ggf. Schutzbrille) tragen.

» Vorgaben aus den Sicherheitsdatenblattern beachten.

» Betriebs- undHilfsstoffe (wie z.B. Ole, Fette) zum Schutz der Umwelt entsprechend den gesetzlichen
Erfordernissen entsorgen.

» Ausgetretene Stoffe sofort mit geeignetem Bindemittel aufnehmen und der Entsorgung zufiihren.
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WARNUNG
Gefahrdung durch in die Umwelt gelangende Abgaskondensate bzw. durch Kontakt mit anfallenden
Kondensaten.

» Durchden Betreiberistam BHKW eine Moglichkeit vorzusehen, dass die anfallenden Abgaskondensate
sicher aufgefangen und entsorgt werden kénnen.

» Abgaskondensate dirfen keinesfalls ins Erdreich gelangen.

» Uber die Méglichkeit der Ableitung iiber die Kanalisation entscheidet die 6értliche Abwasserbehérde.

» Kontakt mitden anfallenden Abgaskondensaten vermeiden. Dort sind gesundheitsschadliche Stoffe
enthalten.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt zu beweglichen Antriebsteilen.

» Schutzeinrichtungen dirfen nur bei stillgesetztem BHKW entfernt werden.

» Nach dem Beenden der Arbeiten an den Antrieben, missen die Schutzeinrichtungen wieder
angebracht werden.

» BHKW nicht ohne Schutzeinrichtungen betreiben.

WARNUNG

Gefahrdung durch Verlust der Standfestigkeit des BHKW (oder Anlagenteilen).

Bodenbeschaffenheit (Tragfahigkeit) und zu verwendende Befestigungsmittel definieren.

BHKW nur auf ebenem Grund aufstellen.

BHKW nur betreiben, wenn dieses mit den definierten Befestigungsmitteln verankert wurde.
Komponenten regelmaRig auf Beschadigungen priifen. Befestigungen auf festen Sitz kontrollieren.
Lose Befestigungsmittel festziehen. BHKW nicht betreiben, wenn dieses beschadigt ist.

v v v v Vv

WARNUNG

Gefahrdung durch Bruch von Maschinenkomponenten.

» Komponenten regelmallig auf Beschadigungen priifen.
» Befestigungen auf festen Sitz kontrollieren.

» Lose Befestigungsmittel festziehen.

» BHKW nicht betreiben, wenn dieses beschadigt ist.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Austritt von unter Druck stehenden, brennbaren Medien bei Bruch von Schlauchen und
Leitungen.

» Vor Wartung und Instandhaltung Leitungen und Schlduche druckentlasten und ggf. entleeren.

» Auslaufende Restmengen von Gefahrstoffen in geeigneten Behaltern auffangen.

» HeilRe Oberflachen abkihlen lassen oder nur mit geeigneten Schutzmafnahmen anfassen.

» Nach Wartung und Instandhaltungen Schutzeinrichtung an (heien) Leitungen wieder anbringen.

WARNUNG

Gefahrdung durch Kontakt mit stromfiihrenden Teilen der Ziindanlage oder durch Funkenflug.

» Zindkerzensteckernicht bei laufendem Motor abziehen. Verletzungsgefahr durch Hochspannung!
» Zindkerze bei Kontrolle des Ziindfunkens nicht beruhren.

» BHKW nicht betreiben, wenn Schaden an der Ziindanlage vorliegen.

WARNUNG
Feuchtigkeit / Nasse am Aufstellort fiihrt zu Isolationsfehlern und zu stromfiihrenden Teilen, die berihrt
werden kdnnen. Gefahr eines Stromschlages.

» Das BHKW darf nur in trockenen Rdumen aufgestellt werden und ist bei eindringender
Feuchtigkeit/Nasse sofort abzuschalten.
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WARNUNG

Gefahr fiir das Bedienpersonal, durchfehlende Maoglichkeit die Maschine im Fehlerfall sofort stillzusetzen.

» Notabschaltfunktion regelmaRig priifen.

» Bediener sind Uiber die Lage und Funktionsweise zu informieren.

» Wahrenddes Betriebes diirfen Schutz- undSicherheitseinrichtungen niemals entfernt, verandert oder
auller Betrieb genommen werden.

Die NOT-AUS-Taster missen stets frei zuganglich sein.

» VorderEntriegelung des NOT-AUS-Tasters und der erneuten Inbetriebnahme muss die Ursache fiir das
NOT-AUS-Ereignis beseitigt werden.

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch Manipulation von SchutzmalRnahmen und -einrichtungen.
» An der Maschine keine Veranderungen vornehmen.

» Umbauten an der Maschine sind vom Hersteller schriftlich zu genehmigen.

» Schutzeinrichtungen nicht manipulieren.
14

Maschine nur betreiben, wennalle Schutzeinrichtungen ordnungsgemaR angebracht und in Funktion
sind.

WARNUNG

Gefahrdung durch unerwarteten Anlauf des BHKW.

» Vor dem Anwahlen des Automatikbetriebes sicherstellen, dass sich keine Personen in Gefahren -
bereichen aufhalten und dass alle Sicherheitseinrichtungen ordnungsgemal angebracht sind.

» Betriebsraum des BHKW verschlossen halten, damit sich keine unbefugten Personen an der Anlage
aufhalten kénnen.

WARNUNG

Gefahrdungendurchungeeignete Konstruktion, Platzierung oder Kenntlichmachung von Bedienelementen
und Anzeigen.

» Anzeigen und Stellteile sauber und lesbar halten.

» Fehlerhafte Beschriftungen sofort ersetzen.

» Beschriftung der Stellteile und Warnhinweise in Betreibersprache ausfiihren.

» Ggf. zusatzlich in weiteren Anwendersprachen beschriften, sofern notwendig.

WARNUNG

Gefahrdung durch Abgase.
» Nach Wartung und Instandhaltungen an Abgasleitungen sind diese auf Dichtheit zu prifen.

WARNUNG

Gefahrdungdurch Vibrationen (mitder Folge, dass sich Befestigungen I6sen konnen oder Komponenten
brechen).

» Das BHKW darf nur auf geeignetem Untergrund aufgestellt werden.

» BHKW vor und wahrend des Betriebes auf Schaden kontrollieren. Priifintervalle definieren.

» Lose Befestigungsmittel wieder befestigen.

» Nicht betreiben, wenn Schaden vorliegen.

WARNUNG

Verletzungsgefahr durch ibermaRige Anstrengung bei Montagearbeiten an der Maschine.
» Bei Montagearbeiten auf gesunde Kérperhaltung achten.

» Die Arbeiten diirfen nur durch autorisierte Personen durchgefiihrt werden.

» Beischweren Komponenten geeignete Hebezeuge als Hilfsmittel verwenden.

WARNUNG

Gefahrdung durch unsachgemafien Einsatz von Kaufteilen.
» Zulieferkomponenten entsprechend der Hersteller-Anweisungen verwenden.
» Relevante Wartungsinformationen und Restgefahrdungen in Betriebsanleitung integrieren.
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WARNUNG

Gefahrdung durch fehlerhafte Montage — falsche bzw. nicht genehmigte Ersatzteile.
» BeimAustausch von Komponenten diirfen nur Originalersatzteile oder vom Hersteller frei gegebene
Ersatzteile verwendet werden.

» Die Arbeiten diirfen nur von geschultem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

WARNUNG

Gefahrdung durch nicht bestimmungsgemalle Verwendung.

» Der Betrieb der Anlage ist nur im Rahmen der auf dem Typenschild angegebenen Leistungsdaten
zulassig.

» Der Betriebsraum darf nur von befugten Personen betreten werden.

» Die Tir zum Betriebsraum ist stdndig geschlossen zu halten.

» Zum Schutz vor dem Zutritt Unbefugter ist die Tir bei Verlassen des Betriebsraumes stets
abzuschlieRen und der Schliissel an einem fiir Unbefugte nicht zugédnglichen Ort aufzubewahre n.

» BeiErkennen von Gefahren, die zu Personen- oder Sachschaden fihren kdnnen, muss die Anlage
sofort abgeschaltet werden.

» Motor und Abgasanlage entwickeln wahrend des Betriebes groRe Hitze. Nicht berihren!

» Umbauten und Veranderungen sowie veranderte Einstellungenan der Maschine undan der Steuerung
dirfen ohneschriftliche Genehmigung durch den Hersteller nicht vorgenommen werden. Fir durch
Zuwiderhandlungen entstandene Sach- und Personenschaden Gibernimmt der Hersteller keine
Haftung.

» Im Betriebsraumdiirfen nurArbeitenan der Anlage durchgefiihrt werden. Die Nutzung als Werkstatt,
Lager- oderAbstellraumist nicht gestattet. Insbesondere dirfen weder Chemikalien, noch Farben,
Lacke oderentflammbare Stoffeim Betriebsraum aufbewahrt werden. Ausgenommen hiervonsind die
Vorrate fiir Motorendl und andere betriebsnotwendige Hilfsstoffe und Werkzeuge.

WARNUNG

Funktionsstorungen durch verunreinigtes Gas.
» Gasfilter regelmaRig warten.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr im Bereich um das BHKW.
» Kabel und Leitungen auBerhalb von Verkehrswegen verlegen.
» Keine Gegenstiande im Verkehrsbereich um die Anlage lagern.

VORSICHT

Stolper-/Sturzgefahr auf Grund von ausgetretenen Flissigkeiten.

» Ausgetretene Flissigkeiten (z.B. Motorendl) sofort mit geeignetem Bindemittel aufnehmen und
entsorgen.

» Maschine nicht betreiben, wenn diese beschadigt ist.
» Sicherheitsschuhwerk bei Arbeiten an der Maschine tragen.

VORSICHT

Dehydrierungsgefahr durch Aufenthalt in warmer Umgebung.
» Beilangerem Aufenthalt in warmer Arbeitsumgebung auf ausreichend Flissigkeitszufuhr und
regelmafRige Pausen achten.

VORSICHT

Gefahrdung durch Larm bei Aufenthalt an der laufenden Maschine.
» Geeigneten Gehorschutz bei Aufenthalt an der laufenden Maschine tragen.
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8.2 Allgemeine Hinweise

Die Sauberkeit und Reinhaltung der gesamten Anlage tragt wesentlich zur uneingeschrankten
Betriebsbereitschaft bei!

Die Wartung der Anlage darf ausschlieRlich von fachkundigem und ausgebildetem Personal
durchgefiihrt werden. Bevor die Wartungsarbeiten begonnen werden, ist die Anlage
auszuschalten und gegen Anlauf zu sichern.

Reststoffe, wie Altdl, Kiihlflissigkeit, Leckdl, Kondensat, Olbindemittel, Putzlappen usw., sind
ordnungsgemal’ zu entsorgen. Diese Stoffe diirfen auf keinen Fall in die Kanalisation bzw. in den
Hausmdiill gegeben werden.

Auch wenn mit einer Fachfirma ein Wartungsvertrag abgeschlossen wurde, obliegen dem
Betreiber trotzdem einige Wartungspflichten. Es ist zwischen den erforderlichen und den
vertraglichen Leistungen zu vergleichen.

Offensichtliche Mangel wie z.B. Undichtigkeiten, Stormeldungen, mechanische Beschadigungen
sind abzustellen oder es ist umgehend eine Fachfirma mit der Mangelbeseitigung zu beauftragen.
Mangel, die die Betriebssicherheit der Anlage einschrdanken, sind im eigenen Hause bekannt zu
geben.

Die Anlage ist taglich einer Sichtkontrolle zu unterziehen.

Uber alle ausgefiihrten Arbeiten und Vorkommnisse ist ein Wartungsbuch zu fiihren, das die
Kontrolle der Anlage Uber den Zeitraum der Gewahrleistung, mindestens jedoch von 2 Jahren
zuldsst. Ein entsprechendes Wartungsbuch gehort zum Lieferumfang der Anlage.
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8.3 Wartungsplan

Auszufiihrende Arbeiten

Intervall in Betriebsstunden
(Wartungsstufe)

bis zu bis zu bis zu bis zu
1.500 15.000 25.000 50.000
(E2) (R1) (R2) (R3)

Sichtkontrolle (Betreiber) X X X X
Test und Funktionslauf (Betreiber) X X X X
Schmieroélstand prifen, ggf. auffiillen (Betreiber) X X X X
Kuhlwasser prifen, ggf. auffillen (Betreiber) X X X X
Motor, Leitungen auf Dichtigkeit kontrollieren

. X X X X
(Betreiber)
Motor auf Standruhe und Laufgerdusche prifen

. X X X X
(Betreiber)
AuBere Sichtkontrolle Modul und Schaltschrank

. X X X X
(Betreiber)
Zindkerzen erneuern X X X X
Ventilspiel kontrollieren, nachstellen X X X X
Kurbelraumentliftungsventil prifen X X X X
Schmierél und Olfilter wechseln X X X X
Betriebswerte kontrollieren und protokollieren X X X X
Zindzeitpunkt kontrollieren X X X X
Luftfilter reinigen, ggf. auswechseln X X X X
Batterieanlage / Netzstarter Gberprifen X X X X
Drehzahlregler priifen, einstellen X X X X
Uberwachungen, Abstellungen, Regelfunktionen « « « «
priufen
Abgassystem tberprifen / Gegendruck /

. X X X X

Dichtigkeit
Zindkabel prifen, ggf. wechseln X X X X
Endanschlage Mager / Fett am Mischer priifen X X X X
Abgassysteminkl. AWT und Abgasreinigung prufen, « « « «
reinigen
Wairmetauscher (Kithlwasser, Ol, Ladeluft) priifen,
reinigen X X X X
Abgassammelrohr prifen, ggf. wechseln X X X
Zindspulen prifen, ggf. wechseln X X
Zylinderkopfe prifen, ggf. wechseln X X
Verbrennungsraume reinigen, Laufblichsen priifen X X
Kihlwasserschlauche, Rohrverbinder priifen, « «
gef. wechseln
Gasregelstrecke prifen, reinigen X X
Anlasser (Anlasserritzel / Zahnkranz) prifen, y «
tauschen
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Motorbefestigung kontrollieren X X
Olkiihler reinigen, neu abdichten X X
Kipphebellagerung priifen, ggf. Kipphebel wechseln X X
Schadstoffmessung X X
Ziindung / Drehzahl / Elektronikregler prufen,

tauschen X X
Kolben komplett ausbauen, priifen, erneuern X X
Zylinderlaufbuchsen prifen, erneuern X X
Pleullager erneuern, Pleullagerbuchsen prifen, « «
erneuern

Kiihlwasserpumpe reinigen, prifen, erneuern X
Oldruckhalteventil reinigen, priifen X
Kurbelwellenabdichtung, Motorausrichtung und

Kupplung prifen X
Hauptlager prifen, ggf. erneuern X
Radertrieb und Steuerung reinigen, prifen X
Nockenwelle, StéRelstangen reinigen,

kontrollieren, ggf. tauschen X
Olpumpe priifen, ggf. erneuern X
Kurbelwelle vermessen, ggf. erneuern X
Schwingungsdampfer tauschen X

Tab. 6: Wartung splan

Die Motorélstandzeiten beziehen sich auf den Betrieb mit einem vergréRerten Olvolumen in der
Anlage. Bedingt durch technische Weiterentwicklungen oder Anderungen kénnen sich die
Wartungsintervalle auch innerhalb der Vertragslaufzeit verandern.

Bei Revisionen R1, R2 und R3 sind die Intervalle prognostiziert und unverbindlich Richtwerte der
Wolf Power Systems GmbH. Um Schiden durch Uberschreitung der Wartungsintervalle zu
verhindern, erfolgt eine automatische Abschaltung, wenn die Wartung um 100 Stunden
Uberschritten worden ist.

Je nach Ausflihrung des eingesetzten Motors konnen einige Leistungen und Intervalle abweichen.
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9 Entsorgung
9.1 Sicherheit

WARNUNG

Gefahrdung durch Herunterfallen von Anlagenteilen.

Verlade- und Transportarbeiten sind nur von autorisiertem Fachpersonal durchzufiihren.
Hebezeuge dirfen nur an den dafiir vorgesehenen Punkten angeschlagen werden.

Es diirfen sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden.

Die verwendeten Anschlagmittel miissen eine ausreichende Tragfahigkeit aufweisen und zugelassen,
geprift und unbeschadigt sein.

» Esdirfen sich keine Personen unter schwebenden Lasten aufhalten.
» Hebezeuge erst dann entfernen, wenn die Maschinenkomponenten sicher abgesetzt wurde.
» Vor der Inbetriebnahme miissen die Transportsicherungen entfernt werden.

4
4
4
4

A WARNUNG
Gefahrdung durch Austritt von gesundheitsschadigenden Substanzen (Batterie).
» Batteriesdure ist atzend!
» Im Falle von Hautkontakt die betroffene Stelle griindlich mit Wasser reinigen

» Sollten die Augen in Kontakt mit der Sdure gekommen sein, die Augen einige Minuten mit kaltem
Wasser ausspiilen und sofort einen Arzt aufsuchen.

A WARNUNG
Gesundheitsgefahrdung durch nicht sachgerechten Umgang mit der Batterie.
Batterie nicht kippen.
Anschliisse nicht vertauschen.
Kontakte nicht Gberbriicken.
Keine Werkzeuge auf der Batterie ablegen.
Altbatterien umweltgerecht entsorgen.

v v v v Vv

A WARNUNG
Gefahrdungdurch Betriebs- und Hilfsstoffe, die im Zusammenhang mit dem BHKW verwendet werden.
» Beim Umgang mit Betriebs- und Hilfsstoffen (wie z.B. Ole, Fette) geeignete persénliche
Schutzausristung (Schutzhandschuhe, Arbeitskleidung und ggf. Schutzbrille) tragen.
» Vorgaben aus den Sicherheitsdatenblattern beachten.
» Betriebs- undHilfsstoffe (wie z.B. Ole, Fette) zum Schutz der Umwelt entsprechend den gesetzlichen
Erfordernissen entsorgen.

» Ausgetretene Stoffe sofort mit geeignetem Bindemittel aufnehmen und der Entsorgung zufiihren.

A WARNUNG
Gefahrdung durch in die Umwelt gelangende Abgaskondensate bzw. durch Kontakt mit anfallenden
Kondensaten.
» Durchden Betreiberistam BHKW eine Maoglichkeit vorzusehen, dass die anfallenden Abgaskondensate
sicher aufgefangen und entsorgt werden kénnen.

» Abgaskondensate diirfen keinesfalls ins Erdreich gelangen.
» Uber die Méglichkeit der Ableitung iiber die Kanalisation entscheidet die 6rtliche Abwasserbehérde.

» Kontakt mitden anfallenden Abgaskondensaten vermeiden. Dort sind gesundheitsschadliche Stoffe
enthalten.

A VORSICHT
Stolper-/Sturzgefahr im Bereich um das BHKW.

» Kabel und Leitungen auBerhalb von Verkehrswegen verlegen.
» Keine Gegenstidnde im Verkehrsbereich um die Anlage lagern.
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A VORSICHT
Stolper-/Sturzgefahr auf Grund von ausgetretenen Flissigkeiten.
» Ausgetretene Flussigkeiten (z.B. Motorendl) sofort mit geeignetem Bindemittel aufnehmen und
entsorgen.
» Maschine nicht betreiben, wenn diese beschadigt ist.
» Sicherheitsschuhwerk bei Arbeiten an der Maschine tragen.

HINWEIS
Batteriesaure darf nicht ins Erdreich oder in Gewasser gelangen.

9.2 Alligemein

Die Entsorgung der Anlage oder ihrer Komponenten darf nur von autorisiertem Fachpersonal
durchgefiihrt werden. Bei allen Arbeiten an der Anlage oder ihren Komponenten sind die
jeweiligen gesetzlichen Pflichten zur Abfallvermeidung und ordnungsgemafien
Verwertung/Beseitigung einzuhalten.

HINWEIS

Altole, KihIimittel, Batterien und Frostschutzmittel sind Sonderabfall und miissen bei
Sondermiillannahmestellen entsorgt werden.

jui 0

HINWEIS
Informationen zu Sondermdill erhalten Sie bei 6rtlichen Entsorgungsunternehmen.

jut 0

9.3 Stilllegung

e Anlage auller Betrieb setzen.
e Betriebs-, Schmier- und Hilfsstoffe entsprechend entfernen.

9.4 Lagerung

Vor dem Einlagern sind Fettfilme und Olfilme von den Bauteilen zu entfernen. Olhaltiges
Abwasser ist Uber eine entsprechend geeignete Anlage zu reinigen.

Fir die Dauer der Lagerung sind alle Komponenten, speziell Leitungen, Schlduche und
Verschraubungen, regelmaRig auf undichte Stellen beziehungsweise erkennbare Schaden zu
prifen. Eventuelle Schdaden sind von entsprechend autorisiertem Fachpersonal beheben zu
lassen.

9.5 Entsorgung

Bei der Entsorgung von Geratekomponenten sind die vor Ort giiltigen Gesetze und Vorschriften
einzuhalten. Es ist darauf zu achten, dass die Wiederverwertbarkeit, Demontierbarkeit und
Trennbarkeit von Werkstoffen und Baugruppen ebenso berlicksichtigt werden, wie
Umweltgefahren und Gesundheitsgefahren bei Recycling und Entsorgung.
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9.6 Entsorgung von Betriebsstoffen, Schmierstoffen und Hilfsstoffen

Betriebsstoffe, Schmierstoffe und Hilfsstoffe diirfen nur in dafiir geeigneten Behéaltern getrennt
und entsprechend gekennzeichnet aufbewahrt werden. Verbrauchte Betriebsstoffe,
Schmierstoffe und Hilfsstoffe sind als Sondermiill zu behandeln.

Die Entsorgung von Abféllen dieser Art ist nach den geltenden gesetzlichen Vorschriften
durchzufihren.

9.7 Entsorgung von Metallkomponenten und Kunststoffen

Metalle und Kunststoffe unterschiedlicher Art sind sortiert dem entsprechenden Recyclingprozess
beziehungsweise Entsorgungsprozess zuzufiihren.

9.8 Sondermiill

Sondermdill stellt ein hohes Gefahrenpotential fir Mensch und Umwelt dar und unterliegt
besonderen gesetzlichen Vorschriften. Zum Sondermdill zahlen:
e Alle verbrauchten Betriebsstoffe, Schmierstoffe und Hilfsstoffe

e Schlauche und Schlauchleitungen, die dem Durchfluss von Betriebsstoffen, Schmierstoffen
und Hilfsstoffen dienen

9.9 Recycling

Einzelne Komponenten der Anlage kénnen durch entsprechende Wiederverwertung
aufgenommen, recycelt und einer neuen Verwendung zugefiihrt werden.
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EG-Konformitatserklarung
im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anh. 11 1. A

Hersteller
Volf Power Systems GmbH
Unterm Dorfe &

DE - 34466 Wolfhagen-lppinghausen

In der Gemeinschaft ansdssige Person, die bevollméchtigt ist, die relevanten technischen
Unterlagen zusammenzustellen

Wolf Power Systems GmibH
Linterm Derfe 8
24468 Wolhagendppinghausen

Beschreibung und ldentifizierung der Maschine

Predukt / Erzeugnis BHEW (Gasart)
Typ GTK XX B
Modulnummer HEK

Es wird ausdriicklich erklart, dass die Maschine allen einschlagigen Bestimmungen der folgenden
EG-Richtlinien bzw. Verordnungen entspricht:

2006/42EG Richtlinie 2006/42/EG des Europaschen Pardaments und des Rates wom 17. Mai 2006 Gber
Maschinen und zur Andemung der Richilinie 85M18/EG (Meufassung) (1)
Verdffentlicht in L 157/24 vom 008.08.2006

20164 26/EU Richilinie 2016/428/EU des Europdischen Padaments und des Rates vom 09. Marz 2016 Ober
Gasverbrauchseinnchtungen
Veraffenticht in L 81 vom 31.03.2018

2014/307EU Richtlinie 2014/30/EU des Eurnpaschen Padaments und des Rates wom 28. Febmuar 2014 zur

Hamonisierung der Rechtsverschiten der Mitghedstaaten Gber die elektromagnetsche
Verrdglichkeit (Meufassung)
Verdffenticht in L 86/79 vom 20.03.2014

2014/63/EU Richilinie 2014/63/ELUl des Eurnpaschen Pardaments und des Rates wvom 15. Mai 2014 zur
Hamonisienung der Rechtsvorschrften der Mitgliedstaaten dber die Bereitstelung von Druckgeraten
auf dem Markt
Verdffenticht in L 169/164 vom 27082014

76 Originalbetriebsanleitung 05-2025
BHKW



WHLF

[POWER SYSTEMS ]

EG-Konformitatserklarung
im Sinne der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG, Anh. Il 1. A

Fundstelle der angewandten harmonisierten Normen entsprechend Artikel 7 Absatz 2:

Norm

EM 814208-1:2011 Miederspannungs-Schaltgerdtekembinationen - Ted 1: Allgemeine Festiegungen

EM 01430-2:2011 Miederspannungs-Schaltgerdtekombinationen - Ted 2: Energie-Schaltgeratekombinationen

EM 81430-5:2015 Mizderspannungs-Schaltgedtekombinationen — Tel 5: Schaltperdtekombinationen in éffentichen
Enemievertedungsnetzen

Typ-A-Morm

EM 150 12100:2010-11 Sicherheit von Maschinen - Aligemeine Gestaltungsleitsitze - Risikobewertung und Risikeminderung
{150 12100:2010)

Typ-B-Norm

EM IS0 141202015 Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinnchtungen — Allgemeine Anfordemungen an
Gestakung. Bauv und Auswahl von festsiehenden und beweglichen trennenden Schutzeinfchtungen
{150 14120:2015)

EM G0204-1:2006/41:2008 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausristung von Maschinen - Ted 1: Alljemeine

Anfordemungen

EM 81310-1:2008-02 Sicherheit von Maschinen - Anzeigen, Kennzeichen und Bedienen - Tel 1: Anforderungen an
sichtbare, horbare und tastbare Signale

EM 81310-2:2008-01 Sicherheit von Maschinen - Anzeigen, Kennzeichen und Bedignen - Tei 2: Anfordemungen an die
Kennzeichnung

EM 150 18353:2018 Sicherheit von Maschinen — Vorbeugender und abwehrender Brandschutz (150 18353:2015)

EM IS 14123-1:2015 Sicherheit von Maschinen — Minderung von Gesundheitsnsiken, die auf Gefahrstoffemissionen von

Maschinen zurickzufihren sind — Tei 1: Grundsatze und Festlegungen fur Maschinenhersteller
{150 14123-1:22015)

EM IS0 13348-1:2015 Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuenungen — Ted 1: Allgemeine
Gestakungsleitsatze (150 13849-1:2015)

EM IS0 138502015 Sicherheit von Maschinen — Mot-Hak — Gestallungsleisitze (150 13850:2015)

EM 80204-1-2006/AC:2010 Sicherheit von Maschinen - Elekirische Ausristung von Maschinen - Ted 1: Allgemeine
Anforderungen

EM IS0 14122-2:2016 Sicherheit von Maschinen — Orntsfeste Zuganpe zu maschinellen Anlagen — Ted 2: Arbeitsbihnen
und Laufstege (150 14122-2:2018)

Typ-C-Morm

EM IS0 8528-13:2016 Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotor — Ted 13: Sicherheit (150 B528-
13:2018)

Fundstelle der angewandten sonstigen technischen Normen und Spezifikationen:;
Norm
DiM IS0 6828:2000-05 Hubkolben-Verbrennungsmotansn - Brandschutz

OMORM EN 14459:2015-02- Sicherheits-und Regeleinfchtungen fiir Brenner und Brennstofigerdte fir gasfimige cder filissige
01 Brennstoffe - Regel- und Steverfunktionen in elekironischen Systemen - Verfahren fir die
Klassifizierung und Bewsrtung
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