BV 1.100 ARS 02/2022 Land Niedersachsen

NLStBV Aufmass-/Standortblatt
Wir in Niedersachsen:
mobil. regional. sicher! Auftraggeber
Auftrag ENB-Stolzenau
Auftragnummer :
Standort- L351_10_174 ‘ Position ‘ XXX-XXX
angaben Strasse
2893 Seitenabstand
faat 1450 mm
+4900 ] [:l
Schliisselburg Bodenfreiheit
% 2250 mm
Gesamthohe
Minden 2650 mm
2 |\l Nienburg Et:::rtz:agen
7 Il Leese Gesamtbreite
Uchte
Hannover 2893 mm
Loccum West
215] (441 Gesamtflache
7,67 m2
1450 davon Schildflache
‘ 1450 1443 ‘ 7,67 m2
2900
Schildtiefe
60 mm
§ Folie
Typ 2
Randprofil
AL-FORM Il
+0 +50
—
5 Windlast
1,50 kN/m’
—600— Teilsicherheitsbeiwerte
PAF 1, DIN EN 12899
0 2600
MalRstab
8 10000 %L % 40000 ' 50000 '
1:50
Aufsteller./ Mast Fundamente
Typ FB mm | FH @mm) | FL @mm) | Haupt- Gesamt ()
600 850 3400 korper 1,734
Rohrmast @ 244,5/5,0 mm :
AB (mm) AH (mm) AL (mm) Aufsatz 0,000
Mastlangen 0 0 0 1,734
FuRplatte : FP 25 x 450 x 500
4900 mm Ankerstab mit Druckplatte: 6 x M24 x 600 - 4.6/tZn / 80x15
Ankerabstand: 342 x 392
Bewehrung :2x4-@ 10 mm/L=3250 mm
Bugel : 17 Bugel - @ 10mm
Betonfestigkeitsklasse : C30/37
Erstellt:
Datum Name Achtung : Beim Aushub der Fundamente auf Versorgungsleitungen achten !
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BV 1.100 ARS 02/2022 Land Niedersachsen

Projekthummer Position XXX-XXX
AUSGANGSWERTE

Gesamthdhe GH = 2650 mm Windlast w = 1,50 kN/m?
Gesamtbreite GB = 2893 mm Eigenlast VZ g= 0,20 kN/m?
Gesamtflache AG= 7,67 m?
- ’ Aufstellung neben der Fahrbahn
—_ 2
davon Schildflache AS = 7,67 m Teilsicherheitsbeiwerte o= 1,35
Bodenfreiheit BF = 2250 mm PAF 1, DIN EN 12899 Ye= 1,20
OK Fundamente OKF = 50 mm Yo f 1,05
Seitenabstand SA= 1450 mm = 1,10
Mastabstand MA = 2900 mm e = 1,25
Aussermittigkeit-x  AX = 4 mm Yo = 1,40
Aussermittigkeit - y AY = 182 mm T = 1,10
Es wird nur der maximal belastete Mast mit den Yo = 1,10
zugeordneten effektiven Schildflache nachgewiesen. Yes= 0,90
eff. Schildhéhe HS = 2650 mm
eff. Schildbreite BS = 2893 mm
eff. Schildflache AS,= 7,67 m? z
Lastangriffshohe LA = 3525 mm
X
Die Windangriffsflache des Mastes und die Aussermittigkeit AY wird berticksichtigt. y
F, = 12,32kN M, = 41,79 KNm M, = 56,38 kNm M,,= 56,38 kKNm
Fo= 16,64 kN M =F,*AX = 0,01 kNm M, =7s*M,= 0,01 kNm Fox= 2,04 kN
F)=g*AS,,= 1,53kN M,=F, *AX = 0,04 kNm M, =7, *M,= 0,05 kNm M= 5,24 KNm
AUFSTELLVORRICHTUNG
Rohrmast @ 244,5/ 5,0 mm (EN 10219 / feuerverzinkt)
Lange L, = 4900 mm Tragheitsmoment |, = 2698,58 *10* mm*
Einheitsgewicht m = 29,5 kg/m Iy = 5397,16 *10* mm*
F,=m*L,, = 1,45kN
M, .4 = 64,16 KNm Ermittlung s. Regelberechnung
M., ar = 50,41 KNm
Mb,dlMpI,d(F)+ Mz,d/MT.pI,d(F)=0,88 < 1,0
VERFORMUNG
Es werden die temporaren Verformungen unter Annahme eines eingespannten Kragtragers ermittelt.
Reduktionsfaktor kr= 0,56 DIN EN 12899 Abschnitt 5.4.1
Momente an der Einspannstelle M,, = kr* M, = 23,40 kNm M,, = kr * M, = 0,02 kNm

Verformung horizontal th=M,_, * L2/ (3*E*lg,) = 33,1 <= 122,5 mm (TDB 4)
Torsionsverformung 6T =M, * L2/ (G * l;qy) = 0,0 <=2,8 ° (TDT 5)
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BV 1.100 ARS 02/2022 Land Niedersachsen

Projekthummer

VERANKERUNG

Position XXX-XXX

Schweifinaht Rohr / FuBplatte: Kehlnaht a=5 mm - umlaufend. Die Fufiplatte wird ausgesteift.
M24 x 600 - 4.6/tZn(FuBplatte FP 25 x 450 x 500)

Ankeranzahl in X-Richtung NX=3
Ankeranzahl in Y-Richtung NY =2
kein Montageabstand

Ankerabstand in X-Richtung AAX =342 mm
Ankerabstand in Y-Richtung AAY =392 mm

Foey = 47,95 kN
F.eo = 8,32 kN
F.rs = 101,66 kN (Festigkeitsklasse 4.6)
F.re = 67,80 kN
Zug Fieo | Finy =047  <1,0
Abscheren Foeo/ Fure =0,12 <1,0
Interaktion Zug und AbscherenF gy / Fory + Figo / (1.4 *F ) = 0,46 <1,0

Anker mit Druckplatte  (siehe Regelberechnung)

Gewindeabmessung M /d; =24 mm
erforderliche Breite Druckplatte - erf DD = 42,1 mm < 80 mm

erforderliche Dicke Druckplatte - TR = 3,3 mm <15 mm

FUNDAMENT
Betonfestigkeitsklasse C30/37
Aufsatz Hoéhe AH = 0 mm F" =250kN/m* *AH *AB * AL
Breite AB = 0mm F,” =0,00 kN
Lange AL = 0 mm
Fundament Hoéhe FH= 850 mm F,™ =250kN/m* *FH*FB* FL
Breite FB = 600 mm F," =43,35 kN
) Lange FL= 3400 mm *F,= F,+F"+F" +F, =46,33 kN
Gesamthdhe GH=AH + FH
GH = 850 mm
Gesamtvolumen V= 1,73 m?

M, ke = 51,99 kKNm

M, ke = 0,28 KNm

M, ke = 0,01 KNm

M, ke = 6,97 KNm
Kippnachweis (EQU)

MGx‘stb,d = Yo T X F,*FL/2 = 70,89 kNm

MGy,stb,d = Yoo~ 2 F,* FB/2 = 12,51 KNm

MQGx,dst,d = Ya * Mx(UKF)Q * Yot * Mx(UKF)G: 70,49 kKNm MQGy,dst,d=YGdst*My(UKF)G+ YQ* My(UKF)Q = 9,42 kKNm

MQGx,dst,d / MGx,stb,d= 0’99 S 1,0

MQGy,ds\,dl MGy,stb,d= 0!75 5 150

L351_10_174_Vorstatik.PDF 03.07.26 / 03.07.26

Seite 3



BV 1.100 ARS 02/2022 Land Niedersachsen

Projekthummer Position XXX-XXX
Zulassige AuBermittigkeit (SLS)

e, =kK"'Mmo/ZF,= 1,12m < FLB= 1,13 m(GZT)
e =kK'Mes/2F,= 000m < FB/6= 0,10 m (GZG)
(e,/ FL)> + (e, /FB)>*= 0,109 < 0,111
Mit Wind in X-Richtung
€= (M *Mur) /ZF,= 0,11 m < FB3= 0,20m
Gleitsicherheit (GEO-2)
dy =27,50° Yen= 1,10
R, =2F, » tan(8,) / vs, = 21,93 kN T,=max.F, = 16,64 kN

T,/R,=0,76 <1,00

BODENPRESSUNG
Effektive Flache A= (FL-2%e ) * (FB-2*e,) = 0,69 m?
Bodenpressung Gry = Fuq /A = 80,2 KN/m? <100 kN/m?

AUFNAHME DES TORSIONSMOMENTES
Abtragung des Momentes M, in der Griindungssohle durch Gleitwiderstand

¢ =27,00° v = 18,00 kN/m? K., =3.00
HK = Fl; *0,5 =578 mm
Fou=F,*0,5=8,32kN
R, = (FZ"+Fz"")*tan(¢p)/vs, = 20,08 kN
Fus = (M/HK) + (Foe))** = 8,32 kN
F./(Ry) =041 <1
Die Tragfahigkeit des Baugrundes ist bei Aushub der Baugrube zu tiberpriifen.

BEWEHRUNG
Anzahl Bewehrungen n= 2x4
Durchmesser g 10 mm Lange Lg, = 3250 mm
Mss = Yo " Myukrat Yo * M yukme = 70,52 kNm
Teilsicherheitsbeiwert Betonstahl vs= 1,15
Statische Nutzhdhe d= 775 mm
fus= 500 N/mm? £=0,90

erf. A;= v * M, / (€ *d*f,, ) = 232,54 mm? < vorh.A;= 314,16 mm?
(oder gleichwertige Mattenbewehrung)

Es wird eine Rickhangebewehrung angeordnet. Gewahlt: 2 - schnittig 210 je Anker (157,08 mm?)
f sa = 435,00 N/mm?

erf. A,= F gy / f,ps4= 110,23 mm? <vorh. A, = 157,08 mm?

Y
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BV 1.100 ARS 02/2022 Land Niedersachsen

Statikelement Rohrmast

Die Nachweise der Tragfahigkeit fur die Rohrmaste werden nach DIN EN 40-3-3 gefuhrt.
Dieses Verfahren erlaubt eine mechanisch begrindete, plastische Bemessung. Als
Voraussetzung fur die plastische Bemessung wird der Katalog der hinterlegten Rohrmaste so
angepasst, dass alle Rohre den Querschnittsklassen QK1 bzw. QK2 zugeordnet werden
kénnen. Dies ist gewahrleistet, wenn D/t < 50 gilt. Die DIN EN 40-3-3 bietet neben den
Tragfahigkeitsnachweise fur den Vollquerschnitt auch Berechnungsvorschriften fir Ausschnitte
(Kabelzug- oder Revisionsoffnungen).

Als Werkstoff wird S235 nach EN 10025 eingesetzt.

Der Nachweis flir die Anschluf3schweil3naht Rohr/Ful3platte kann, bei Einhaltung der Parameter
SchweilRnahtdicke = Wandstarke-, entsprechend EN 1993-1-8 entfallen. Die Schweil3naht
kann, entsprechend den fertigungstechnischen Gegebenheiten, als HV-, Y- oder Kehlnaht
ausgefuhrt werden.
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BV 1.100 ARS 02/2022 Land Niedersachsen

Regelberechnung Rohrmast

Rohrmast 244,5 (DIN EN 10219 / feuerverzinkt)

Werkstoff fur alle Halbzeuge S 235 DINEN 10025
Streckgrenze f.= 235 N/mm?
Elastizitatsmodul Stahl E= 210000 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert o= 1,35 PAF 1, DIN EN 12899

.= 1,20

Y= 1,05
AuRendurchmesser Rohr D= 2445 mm
Wanddicke T= 5,0 mm
Innendurchmesser Rohr DI=D-2*T= 2345 mm
Querschnittsflache A=n*(D?-DI?) /4= 37,62 *10°mm?
Mittelgrenzflache A,=n*(D-TP/4= 450,51 * 10> mm?
Tragheitsmoment =x*(D*'-DI)/64 = 2698,58 * 10* mm*
Widerstandsmoment elastisch Ww,=2*1/D= 220,74 *10°mm?
Widerstandsmoment plastisch W,=(D*-DPF)/6= 286,84 *10°mm?®
plastisches Moment M, =f, "W, /yv,= 6420 kNm

Langenbezogene Masse m=0,785*A= 29,53 kg/m

Ermittlung der Bemessungswerte

Fur die Bemessungswerte aus Windbelastung werden, aul3er der Schildflache, auch die Windangriffsflachen des
Mastes (Bodenfreiheit + OKF) berlcksichtigt. Bei aufgeldsten Schildern wird eine Lastangriffshohe aus dem Last-
schwerpunkt berechnet. Die VergroRerung der Schildflache aus dem Ansatz des Umrandungsprofiles kann gleich-
falls bertcksichtigt werden.

AuRerdem wird die AuRermittigkeit in Langsrichtung aus dem Schwerpunktsabstand des Schildes und der
halben Masttiefe angesetzt.

Ermittlung des plastischen Momentes

Formelsatz nach DIN EN 40-3-3 fir geschlossene regelméafiige Querschnitte:

Biegebeanspruchbarkeit Moor = " @015 Z, 1 (V) Z,=W,
Torsionsbeanspruchbarkeit Mipem = Fu " @, T (D22 * T/ (Y,)
Formelsatz nach DIN EN 40-3-3 fiir unverstarkte Offnungen in regelmaRigen Querschnitten:
Biegebeanspruchbarkeit

Mo = £ 0 * @, * Z,0/ (V) N
Mamao) = foc " 9 @3 " Zy/ (Vi)

Torsionsbeanspruchbarkeit

Moo = Fi " 97 @, " @, " (D/I2)* * T/ (v, " L)
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BV 1.100 ARS 02/2022 Land Niedersachsen

Regelberechnung Rohrmast

Rohrmast 244,5 (DIN EN 10219 / feuerverzinkt)

Zuordnung / Nachweis der Verankerung

Dem Rohrmast wird auf Grund der aufnehmbaren Belastung und der Ankerstellung ein Ankerkorb zugeordnet. Der
Nachweis fur die Zugbelastung, einschlie3lich des Nachweises der Verankerungslange wird in der Hauptberech-
nung gefuhrt. Fur die Aufnahme der Querlasten wird eine kraftschlissige Unterfugung vorausgesetzt. Als Belastung
wird eine fiktive Belastung aus Grenzabmessungen berechnet.

min. Lastangriffshéhe LA= 2200 mm
F.o.=M,/LA= 29,18 kN
M,/ =M,/3= 21,40 kNm
Ankeranzahl und -stellung NX= 3
NY= 2
AAX = 342 mm
) AAY = 392 mm
Tragheitsmoment der Ankerstellung ,=2*NX*(AAY /2)2= 230,5 *10°>mm?

y

I, =2*NY * (AAX / 2)?

117,0  *10® mm?
3475 *10° mm?

=1+

e = [(AAX /20 + (AAY /27 = 260,1 mm

Ankerkorb - gewahlt M24 x 600 - 4.6/tZn (Gewindestab / feuerverzinkt DIN 976-1)

Ankerbelastung

Beanspruchbarkeit auf Zug

Beanspruchbarkeit auf Abscheren
Interaktion Zug und Abscheren
Beanspruchbarkeit auf Abscheren mit Hebelarm

Betonausbruch

Fieo = M,y / (NX * AAY)
Frao= F,o/ (2*NX + 2*(NY-2) )
Frao =M, e/lp
Fxx,d/(J: Fx,d/O * COS(45°)
Fryano = Frao ™ SIN(45°)
Fv,Ed = ((Fy,dlo-i-ny,d/O)2 -'-Fxx,d/Oz)&5
Fira =K "o "A T Vo
Fire=a, " "A vop
n= Fv,Ed / Fv,Rd + Ft,Ed / (1 4 Ft,Rd)
FvB,Rd =a, " Mg /(1" v,,)
a, = 1flr keine Einspannung
(oder) a,, = 2 fir volle Einspannung
Mrk = MRkO* (1 - Ft,Ed/Ft,Rd)
My =12 W, *f,
l=a+e
e = Abstand zwischen Querlast und Betonoberflache
a=0,5*d (d ist Nenndurchmesser der Anker)

(oder)
a = 0 mit Unterfugung

NRk.c= NRk.cO * Ac.N/Ac.NU * \Vs.N * Wre.N * \uec.N
nach ETAG 001 - Anhang C
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BV 1.100 ARS 02/2022 Land Niedersachsen

Regelberechnung Rohrmast

Rohrmast 244,5 (DIN EN 10219 / feuerverzinkt)

Nachweis der Ful3platten

Die Ful3platten werden mit Rippen ausgesteift. Es werden nur die max. belasteten Eckanker mit der zugeordneten

EinfluBbreite nachgewiesen.

Ful3plattenabmessung

Randiiberstand

Breite - BX = 450 mm
Lange-BY = 500 mm
Dicke-TZz= 25 mm

RX = (BX-AAX)/2= 54 mm
RY = (BY -AAY)/2= 54 mm

EBF
HA

l/i}%ﬁ

o

by
i{}

Winkel der Aussteifung
Hebelarm der Biegebelastung
max. Belastungsmoment

riicksichtigt.

Durchmesser der Unterlegscheibe (DIN 125)

HilfsgrofRen

EinfluRbreite

Widerstandsmoment

plastisches Moment der FuR3platte

Druckplatte : 80 x 15 mm
SW,uter = 36 mMm

Biegung der Druckplatte
Sektoren o =15,00 °
Alvluner = p|/4 * (SWMutterz_dsz) = 5,65 mm?
Mo = o/ 360 ™ fy *(Aus = Anuer) ™ Xeo
BD = pi * SW,,u * o/ 360°
Wpl,sek = Msek / fyd
Pressung (DIN EN 1992)
Betonfestigkeitsklasse: C30/37

N,=M,/(NX*AAY)= 5459 kN

B= 236 °

HA=cos B *AAX /4= 78 mm
My = Min(F iz, N,) *HA= 4,28 kNm
Fir die Ermittlung der Einflubreite wird ein Anteil von 0,25 * DU (Durchmesser der Unterlegscheibe) be-

DU= 44 mm

X1=RY/cosp= 589 mm
X2=tanpBp*HA= 34,2 mm

EB1=X1-X2= 24,7 mm
EB2=0,25*DU= 11,0 mm

EBR=EB1+EB2+HA= 1141 mm

EBF=EBR= 1141 mm
EB=2*EBR= 2282 mm
W,=EB*TZ2/4= 35655 *10°mm?

M,gem = T "Wo/yw= 7,98 kNm

Md(FP)I Mpl,d(FP) = 0,55 < 10

Aeff = pl/4 * (BPIattez-dsz)

fd= F!,Rd/ Aeff = 3 * fcd

Abstand Sektor Schwerpunkt - SW x,=12,30 mm

erf TR=(4*M,,/(f,* BD))" = 8,95 mm

f.s = 1,7 kN/cm?
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BV 1.100 ARS 02/2022 Land Niedersachsen

Projektnummer

Position XXX-XXX

Rohrmast

244.5

Bohrung @13

Systemzeichnung

Schichtdicke

>70 ym

Rohr &244.,5 - keine Fertigungszeichnung!
Fullplatte
Kunststoffkappe
@244.5
Langloch 27x45 160
80
<
k IR AR
—
)
o
(0] o| N
2 5 3
He
-l
W
. DN O
Lo
54 171 171 54
450
. . Werkstoff: S 235 JR DIN EN 10025
— 1 Schweilverfahren: MAG
Zusatzwerkstoff: G 3Si1 DINEN 440
¥ Korrosionsschutz: Feuerverzinkung DIN EN 1461
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BV 1.100 ARS 02/2022 Land Niedersachsen

Projektnummer

Position XXX-XXX

Systemzeichnung Fundament

Ankerkorb
mit Druckplatte

Ruckhangebewehrung

(optional, siehe statische Berechnung)

N r

%

Betonfestigkeitsklasse: siehe Standortblatt
Expositionsklasse: nach Vorgabe des AG
Sauberkeitsschicht: C 12/ 15

Betondeckung: 55 mm Fundamentaufsatz als Option!

Ankeriiberstand

Fundamenthdhe

Bugelbewehrung

Langsbewehrung (oben und unten)
(nach statischen Erfordernissen)

Fundamentlange

S
/ /
Sauberkeitsschicht

Langsbewehrung

> 6xds

(Fundamentbreite - 110 mm)

(Fundamenthéhe - 150 mm)

200

Blgelbewehrung 210
(Anzahl s. Standortblatt)

(Fundamentlange - 150 mm)

200

Ankertberstande
(Empfehlung)

M 16 - 80 mm

M 20 - 100 mm
M 24 -120 mm
M 30 - 150 mm

Alle Angaben und Maf3e in mm!

200 200
(=3
8
£
£
g
@
§
5
5
g
200
Ruckhangebewehrung -

Abmessung s. Statik

L351_10_174_Vorstatik.PDF

03.07.26 / 03.07.26

Seite 10




	Standortblatt
	Statikblatt 1
	Statikblatt 2
	Statikblatt 3
	Regelberechnung 1
	Regelberechnung 2
	Regelberechnung 3
	Regelberechnung 4
	Systemzeichnung 1
	Systemzeichnung 2

