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1 Ausgangssituation/Veranlassung

In der Gemeinde Amt Neuhaus im Landkreis Lineburg, nahe der Grenze zu Mecklenburg-Vorpom-
mern, befindet sich an der Krainke ein im Jahr 1961 erbautes Schépfwerk. Wahrend Hochwasserer-
eignissen in der Elbe oder Sude sorgt dieses Schopfwerk fiur ausgeglichene Wasserstande in der
Krainke-Niederung.

Die sechs installierten Pumpen kénnen dabei eine Schopfleistung von bis zu 11,7 m?¥/s erreichen. Bei
niedrigen Wasserstanden in der Sude und damit auch in der Krainke erfolgt die Entwasserung tber
eine Freiflut, die aus vier Schleusenkammern mit einer lichten Weite von jeweils 2,0 m besteht.

Seit der Errichtung des Gebaudes vor etwa 65 Jahren wurde das Schopfwerk keiner umfassenden
Instandsetzung unterzogen. Im Jahr 2016 wurde eine Bedarfsplanung erstellt, die eine Grundinstand-
setzung empfahl. Seit 2021 wurden Ingenieurplanungen fir die Leistungsphasen 1 bis 3 und Teile
von Phase 4 durchgefihrt.

Im Rahmen dieser Planungen wurden verschiedene Bauteile des Schopfwerks, wie Beton, Putz,
Druckrohrleitungen und Schmutzwasserkanale, genauer untersucht. Die bisherigen Planungen zei-
gen, dass nahezu alle Anlagenteile des Schdpfwerks saniert, erneuert oder neu gebaut werden mds-
sen.

Aufgrund des absehbaren umfangreichen Instandsetzungsaufwands soll im Rahmen einer Machbar-
keitsuntersuchung festgestellt werden, ob ein Ersatzneubau des Schépfwerks eine technisch und wirt-
schaftlich bessere Losung darstellen kann. In dieser Untersuchung sollen zwei alternative Varianten
betrachtet werden.

Bei der ersten Variante erfolgt der Ersatzneubau des Schépfwerks am derzeitigen Standort, wobei
wahrend der Bauzeit ein temporares Schopfwerk erforderlich ist. Bei der zweiten Variante wird der
Standort des Schopfwerks in den Bereich der jetzigen Zufahrtsstralde verlegt, und am aktuellen Stand-
ort des Schopfwerks soll eine Fischtreppe errichtet werden.

2 Randbedingungen

2.1 Vorhandenes Bauwerk

Das Schopfwerk wurde im Jahr 1959 geplant und im Jahr 1961 errichtet. Fir das bestehende Ge-
baude besteht kein Denkmalschutz.

Das Schopfwerk Niendorf liegt dstlich der Ortschaft Niendorf im Landkreis Luneburg. Es befindet sich
etwa 3,4 Kilometer Luftlinie oberhalb der Miindung der Krainke in die Sude.

Im Zuge der bisherigen Untersuchungen wurden zahlreiche Bauteile des Schopfwerks, wie Beton,
Putz, Druckrohrleitungen und Schmutzwasserkanale, gepruft. Die Ergebnisse zeigen, dass fast alle
Bestandteile der Anlage entweder saniert, ersetzt oder neu gebaut werden mussen.

Das Schopfwerk Niendorf befindet sich im Eigentum des Landes Niedersachsen, vertreten durch den
NLWKN, Betriebsstelle Lineburg. Die Unterhaltung des Schopfwerkes obliegt ebenfalls dem NLWKN.
Der Betrieb des Schopfwerkes erfolgt durch den Unterhaltungsverband Krainke (UHV).

Weitere am Projekt beteiligte Institutionen:
o Landkreis Luneburg (UWB, UNB)
o Biospharenreservatsverwaltung Niedersachsische Elbtalaue

o Niedersachsisches Landesamt fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit
(LAVES)

INROS LACKNER SE 2025-0215 Seite 1
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Abbildung 1: Schopfwerk Niendorf; Blickrichtung Westen (Foto: NLWKN 2024; Oberdiek)
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Linker Krainkedeich Niendorf

Abbildung 2: Gesamtiibersicht — Blick Richtung Westen

21.1 AnschlieBende Deiche

Der linke Krainkedeich im Anschluss an das Schopfwerk hat folgenden Regelquerschnitt:

INROS LACKNER SE 2025-0215 Seite 2
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Abbildung 3: Regelquerschnitt linker Krainkedeich (aus [U.11])

Das Schopfwerk befindet sich im Krainkedeich, wobei der Deichverteidigungsweg nérdlich des
Schopfwerks verlauft. Eine Anpassung an die neuen Bemessungswasserstande wurde im Bereich
des Schopfwerks bislang nicht vorgenommen, sodass Minderhéhen von 30 cm bestehen.

Das Schoépfwerk ist Uber die schwerlasttaugliche Deichzufahrt der B 195 erreichbar.

Die Anpassung der Krainkedeiche wurde in den Jahren 2014 und 2016 durchgefihrt, wobei sie auf
die vorgesehene Ausbauhdhe angehoben wurden:

o Bemessungswasserstand (BHW) 10,60 m NHN
o Freibord 0,70 m
o Zuschlag fur Setzungen 0,15 m
o Ausbaukronenhdhe / Fertigstellung der Deiche 11,45 m NHN

o Ausbaukronenhdhe nach Abklingen der Setzungen mindestens 11,30 m NHN

Fir die Erh6hung des linken Krainke-Deiches in der Ortslage Niendorf beginnen die Bauarbeiten vo-
raussichtlich Anfang 2026. Die Planungen hierfur sehen folgenden Regelquerschnitt vor:

INROS LACKNER SE 2025-0215 Seite 3
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Abbildung 4: Regelquerschnitt Deicherhohung Ortslage Niendorf (aus [U.11])
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Abbildung 5: Draufsicht geplante Deicherh6hung Ortslage Niendorf
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Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wird davon ausgegangen, dass die Deicherhdhung bereits abge-
schlossen wurde.

21.2 Schopfwerksgebaude

Das Schopfwerk wurde im Jahr 1959 geplant [2] und die Baugenehmigung am 15. Oktober 1960 erteilt
[1]. Errichtet wurde das Schopfwerk im Folgejahr. Seit der Errichtung des Gebaudes vor ca. 55 Jahren
ist dieses noch keiner grundhaften Instandsetzung unterzogen worden.

Das Bauwerk setzt sich aus zwei Hauptteilen zusammen: der Pumpenhalle sowie dem Bereich mit
Trafostation, Schaltwarte und weiteren Blro-, Sozial- und Technikrdumen, welcher als BST-Trakt be-
zeichnet wird. Diese beiden Teile sind durch eine vertikale Bauwerksfuge voneinander getrennt, die
bis in das Fundament reicht. Die Pumpenhalle liegt Giber den Pumpenkammern und ist durch eine
Stahlbetondecke von diesen abgetrennt. Der BST-Trakt verflgt Uber einen Kriechkeller und befindet
sich oberhalb der Freilaufe.
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Abbildung 6: Langsschnitt Schopfwerk und Freiflutkanal (aus [U.1])
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Abbildung 8: Querschnitt Schopfwerk (aus [U.1])
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Das Schopfwerksgebaude wurde auf einer flachen Stahlbetonplatte gegriindet. Dabei liegt die Griin-
dungsebene der Pumpenhalle tiefer als die des BST-Gebaudes. Zur Vermeidung von Setzungsscha-
den wurden zwischen dem Einlaufbauwerk und der Pumpenhalle sowie zwischen der Pumpenhalle
und der Druckrohrstrecke Dehnungsfugen angelegt.

Im Jahr 2023 wurden in den Zulaufkanalen zu den Pumpen Betonkerne enthommen und beprobt
([U.14]). Die Ergebnisse der Untersuchungen kénnen wie folgt zusammengefast werden:

Die vorgefundenen Betonstahle weisen deutliche Korrosionserscheinungen auf.

Der Bestandsbeton kann in die Festigkeitsklasse C30/37 eingestuft werden.

Die Karbonatisierungstiefe wird als unkritisch eingestuft.

Die Chloridkonzentration im Bereich des Betonstahls Uberschreitet bereichsweise den Schwel-
lenwert, so dass die Gefahr von Korrosion des Betonstahls besteht.

O O O O

21.3 Pegelanlage

Im 6stlichen Uferbereich des Schépfwerks befinden sich zwei AulRenpegel, die jeweils im Ober- und
Unterwasser installiert sind. Die Messung und Auswertung der Wasserstande erfolgt mit Drucksonden
und einer SPS-Anlage.

Vple—— @ vLll Et

Abbildung 9: AuRenpegel (links) und Binnenpegel (rechts) (aus [U.2])

214 Pumpen

Das Schoépfwerk Niendorf entwassert das 12.240 ha grof3e Einzugsgebiet der Krainke und schiitzt
Siedlungen sowie landwirtschaftliche Flachen.

Die sechs Propellerpumpen haben eine Gesamtleistung von etwa 11,7 m3/s. Darunter sind zwei grof3e
Pumpen (Pumpen 1 und 2, je 4 m3/s), zwei mittlere (Pumpen 3 und 4, je 1,2 m?¥s) und zwei kleine
(Pumpen 5 und 6, je 0,645 m?s). Die Pumpen stammen aus dem Baujahr 1963, die Pumpen 4 und 6
wurden 2005 und 2006 erneuert.

In [U.1] erfolgte eine Auswertung der Kontrollblcher der Jahre 2002 bis 2016. Hieraus ergibt sich,
dass die Pumpen 3 bis 6 die wesentliche Pumpleistung erbracht haben. Die beiden groRen Pumpen
1 und 2 wurden hauptsachlich als Spitzenlastpumpen eingesetzt. Die Hauptbetriebszeiten der Pum-
pen kénnen der Abbildung 10 entnommen werden.

INROS LACKNER SE 2025-0215 Seite 7
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SW Niendorf - Freiflut - Offnungs- und SchlieRzeiten (bzw. SW-Betrieb)
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Zeitraum mit geschlossener Freiflut / Schopfwerk in Betrieb

Anmerkung: Offnungsperioden von max 8 Tagen innerhalb
langerer Schliefperioden wurden vernachlassigt

Abbildung 10: Betriebszeiten Schopfwerk Niendorf (Zeitraum 2002 bis 2016 aus [U.1]

Hieraus ist ersichtlich, dass die Hauptbetriebszeiten in den Monaten Dezember bis Marz liegen. Aber
auch in den Sommermonaten gibt es langere Betriebsphasen der Pumpen.

Die Druckrohrleitungen sind jeweils mit einem Schieber und einer Rickstauklappe ausgestattet.

21.5 Rechen

Alle Zulaufbereiche der Pumpen sind mit schrag ins Gerinne eingebauten Rechen aus verzinktem
Stahl ausgestattet und weisen folgende Eigenschaften auf:

rechteckige Stabe, B x H=6 mm x 50 mm

Stababstand i. M 35 mm

Anstellwinkel des Rechens: 60°

Hohe des mit den Rechen abgedeckten Gerinnequerschnittes: 3000 mm

O O O O

Den Pumpen 1 und 2 sind jeweils zwei Zulaufgerinne mit Rechen zugeordnet, wahrend den Pumpen
3 bis 6 jeweils ein Zulaufgerinne mit Rechen zur Verfugung steht. Die vier Freiflutkanale hingegen
sind nicht mit Rechen ausgestattet.
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Das Schopfwerk Niendorf verfiigt aktuell Gber keine automatische Rechenreinigungsanlage. Stattdes-
sen reinigen die diensthabenden Maschinisten die Rechen manuell mit Harken, je nach Menge des
wahrend der Kontrollgange vorgefundenen Rechengutes. Das entfernte Rechengut wird anschlie-
Rend als loses Material auf der Wiese studwestlich des Schépfwerksgebaudes zwischengelagert und
bei Bedarf abtransportiert. Bei Hochwasserereignissen kann die Menge an Rechengut so grol sein,
dass fur dessen Entfernung der Einsatz eines Kleinbaggers erforderlich ist.

Es sei darauf hingewiesen, dass die aktuelle Praxis der Rechenreinigung Verbesserungspotenzial
bezuglich der Arbeitssicherheit und -ablauf bietet. Aus Arbeitssicherheitsgrinden wurde ein Gelander
nachgeristet. Dadurch muss Entnahme des Rechenguts jedoch in 2 getrennten Arbeitsschritten er-
folgen:

1. Ziehen des Rechenguts hinter dem 3-teiligen Seitenschutz und Ablage zwischen Betonkante
und Gelander

2. Offnen der unteren beiden Elemente des Seitenschutzes und Heranziehen des Rechenguts
auf die ,sichere Seite“ des Gelanders.

Die Rutschsicherheit der Oberflache durch Feuchtigkeit und aus den Rechen entfernter Treibsel ver-
mindert sein kann.

2.1.6 Freiflutkanal

Das Schopfwerk Niendorf ist mit vier Freischleusen ausgestattet, deren Offnungen die lichten Male
2,00 m x 1,80 m haben. Im Betrieb werden diese mit Schiitzentafeln aus Stahlblech verschlossen, die
mit den Abmessungen 2,10 m x 2,04 m leicht groRRer sind. Die Schitzentafeln sind vierseitig dichtend.
Von den vier Tafeln werden die zwei westlichen (inneren) durch Zahnstangen bewegt, die mit AUMA-
Antrieben ausgestattet sind. Momentan kdnnen nur diese beiden motorisierten Schitze automatisch
gesteuert werden.

Auf der Binnenseite wird der Mindestwasserstand in der Krainke durch eingesetzte Dammbalken ge-
sichert. Die Oberkante der Dammbalken liegt auf ca. +6,9 mNHN.

Uber die drei Freiflutkandle kénnen somit nach tberschlagiger Ermittlung bei einem maximalen Bin-
nenwasserstand auf +7,4 mNHN ca. 4,5 m3/s (3 x 1,5) abgeflihrt werden. Uber den Freiflutkanal der
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zur Fischaufstiegsanlage ausgebaut wurde sind es geschatzt ca. 0,5 m?/s, so dass die Gesamtleis-
tung bei ca. 5 m?¥s liegt, die Uber die Freiflutkanale abgeflihrt werden kdnnen. Dieser Wert liegt etwas
unterhalb des Sommerhochwasser SHQ mit 5,743 m3/s.

Bei Binnenwasserstanden oberhalb +7,4 mNHN wird das Schopfwerk zur Abflihrung zuflielenden
Wassers zugeschaltet.

21.7 Fischdurchgangigkeit und Fischschutz

Die durch die STAUN Schwerin am 18. Marz 1993 festgelegten Stauinnenwasserstande zwischen
6,90 und 7,40 m NHN werden mithilfe von Staubohlen in den Freischleusen reguliert. Eine der Frei-
schleusen verfligt Gber einen einfach gestalteten Fischpass. In der aktuellen Ausgestaltung kann die
Konstruktion in eingeschrankter Weise einen Fischaufstieg unterstlitzen, sie entspricht jedoch in kei-
nem Fall den aktuellen technischen Anforderungen, die an Fischaufstiegsanlagen gestellt werden.

Im Freiflutkanal 1 sind an drei Stellen Seitenflihrungsschienen aus U-Profilen an den Kammerwanden
angebracht, die in den Flie3querschnitt hineinragen. Diese Schienen dienen dazu, Holzbalken oder
Kanthdlzer einzusetzen. Im oberen Bereich sind Aussparungen in den Balken eingefrast, die den
Durchgang von Fischen ermoglichen. Diese Aussparungen sind so angeordnet, dass sie bei Som-
merstau im Oberwasser eine Kaskade zum Unterwasser bilden, wobei der Hohenunterschied zwi-
schen den jeweiligen Wasseroberflachen auf etwa 5 bis 10 cm geschatzt wird. Bestandszeichnungen
liegen nicht vor.

UV 17

y : .. . “:“;.': .} :
Abbildung 12: Fischpass (aus [U.2])

21.8 Notbetrieb und Reserveleistung

Das Schopfwerk wird Uber eine 20-kV-Ringeinspeisung betrieben, die sowohl von der Trafostation
Niendorf als auch von der Station Neuhaus erfolgt. Eine Sicherheitsstromversorgung, bestehend aus
zwei unabhangigen 6ffentlichen Versorgungsnetzen, oder eine Ersatzstromversorgung mittels einer
Netzersatzanlage, etwa einem Dieselaggregat, ist nicht vorhanden.
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Laut [U.1] ist es netztechnisch am Schopfwerk nicht moglich, eine duale Stromversorgung als Ersatz-
stromversorgung einzurichten. Daher ware ein Notstromaggregat, wie beispielsweise ein Dieselag-
gregat, die einzige Option, um sicherheitsrelevante Verbraucher im Falle eines Stromausfalls zu ver-
sorgen.

Fur den Notbetrieb der Schutztafeln in der Freiflut ist neben der automatischen Steuerung zukiinftig
auch eine manuelle Bedienung aller Schitzen mittels Handrad oder Kurbel vorgesehen, da eine Not-
stromversorgung aktuell nicht geplant ist.

21.9 Bestandsleitungen

Im Folgenden werden die vorliegenden Informationen zu Bestandsleitungen im Projektgebiet wieder-
gegeben. In den weiteren Planungsphasen missen diese Informationen aktualisiert und moglichst
durch Probeschurfe bestatigt werden, um den tatsachlichen Bestand abzubilden und ggf. unbekannte
Leitungen zu identifizieren.

Mittelspannung

Eine 20-kV-Mittelspannungsleitung beginnt als Freileitung im Osten und fuhrt bis etwa 50 Meter vor
das Schoépfwerk, wo sie in ein erdverlegtes Mittelspannungskabel Ubergeht. Dieses Kabel verlauft
weiter bis zum Trafo des Schopfwerks und danach entlang des rechten Krainke-Deiches in Richtung
der Ortslage Niendorf. Teilweise ist das Mittelspannungskabel in einem Leerrohr untergebracht.

Niederspannung

Niederspannungskabel verlaufen entlang des Schopfwerks zu den verschiedenen Verbrauchern, wie
Stellantriebe, Hubschutze, Klaranlage, Pegel und AuRenbeleuchtung.

Telekommunikation

Im Bereich des Deiches scheint eine Telekommunikationsleitung zu liegen.

Trinkwasser

Strom

Telekommu-
nikation

Abbildung 13: Bestandsleitungen im linken Krainkedeich
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Trinkwasser

Ein PE-80 Trinkwasseranschluss (DN 40 x 3,7 mm, PN 12,5) fuhrt zum Schépfwerk und schlieft im
Kriechkeller unter dem Biroraum an. Eine Stichleitung verlauft vom Kriechkeller zur Pumpenkammer
4, um das Wellenlager der Pumpe zu kihlen.

Hausliches Abwasser

Das Schmutzwasser aus dem WC-Raum wird in einer Sickergrube gesammelt. Die Sickergrube wird
regelmalig geleert. Bestandsplane liegen nicht vor.

2.2 Wasserstande
Als héchste AuRenwasserstande wurden gemalf [U.1] folgende Wasserstande aufgezeichnet:
o +10,76 m NN berechneter HHW - Wasserstand
o +10,72 m NN HHW
o +10,46 m NN bisher hochster gemessener Wasserstand (1940)
o +9,76 m NN gemessener Scheitelaulienwasserstand HW2011
o 19,75 m NN gemessener Scheitelaulienwasserstand HW2013
o +9,70 m NN gemessener Scheitelaulienwasserstand HW2006
o +9,60 m NN gemessener Scheitelaulienwasserstand HW2003
o +9,50 m NN gemessener Scheitelaulienwasserstand HW2002

Der AuRenwasserstand Wi, 2015 = +6,65 mNHN ist ein errechneter Wert, da keine ausreichenden
Pegelaufzeichnungen vorliegen. Dieser Wasserstand wird an maximal 30 Tagen im Jahr unterschrit-
ten und ist fir die Ausbildung von Fischaufstiegsanlagen relevant.

AuBen Binnen

+11,30 mNHN OK HWS (BWS +10,60 mNHN)

w7 *10,76 mNHN HHW (rechnerisch)
~ +10,46 mNHN HHW (1940)

w +7,80 mNHN zul. max. Binnenpeil

+7,20 mNHN zul. min. Binnenpeil (Abschaltung)

~ *7,10 mNHN SMW
N _+6,90 MNHN Trockenlaufschutz

~g 6,65 MNHN W3,5015

Einschaltwasserspiegel
+7,40 mNHN Sommer / +7,70 mNHN Winter

~ 5,30 mMNHN Sohle /

N\

— g +5,30 mNHN Sohle
N\

Abbildung 14: Ubersicht kennzeichnender Wasserstinde

23 Baugrund und Grundwasserstande

Als Bemessungsbodenprofil wird im Bericht von GGU vom 15.08.2022 [U.12] folgendes Bodenprofil
angegeben:
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o Deichkérper (Sand) NHN +11,40 m bis NHN +7,0 m
o Schluffiger Sand NHN +6,0 m bis NHN +1,0 m
o Kiesiger Sand unterhalb NHN +1,0 m

Die Grund- sowie Schichtenwasserstande stehen in Verbindung mit den Wasserstanden der Krainke.
Bei den Bohrungen wurden die Grundwasserstande in einer Spanne zwischen NHN +7,02 m und
NHN +7,80 m festgestellt.

Es liegt keine besondere Aggressivitat in Bezug auf Stahlkorrosion bzw. Betonaggressivitat vor.
Folgende Bodenkenngrdfien kbnnen angesetzt werden:

Sand, Deichkérper locker bis mitteldicht gelagert

Reibungswinkel ¢‘k = 29°, Kohasion c'k = 0 kN/m?, Wichte y / y* =17 / 9 kN/m3

Wasserdurchlassigkeit kf = 10* m/s

schwach schluffige Sande mitteldicht gelagert

Reibungswinkel ¢‘k = 32,5°, Kohasion c'k = 0 kN/m?, Wichte y/ y* =19/ 11 kN/m3
Wasserdurchlassigkeit kf = 10 bis 5 - 10* m/s

kiesige Sande mitteldicht bis dicht gelagert

Reibungswinkel ¢‘k = 35°, Kohasion c'k = 0 kN/m?, Wichte y / y* =20/ 12 kN/m3
Wasserdurchlassigkeit kf = 104 bis 10 m/s

24 Flachen und Eigentum

Das Schopfwerk Niendorf gehort dem Land Niedersachsen und wird vom NLWKN (Betriebsstelle Lu-
neburg) unterhalten. Der Unterhaltungsverband Krainke (UHV) betreibt das Schépfwerk.

25 Schutzgebiete

Das derzeitige Schopfwerk Niendorf liegt in bzw. an der Grenze zu naturschutzrechtlich geschitzten
Gebieten (www.umweltkarten-niedersachsen.de).

Biosphérenreservat ,Niedersédchsische Elbtalaue*

Lage des technischen Bauwerkes innerhalb des Gebietsteiles A, unmittelbar angrenzend an den
streng geschitzten Gebietsteil C.
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FFH-Gebiet ,Elbeniederung zwischen Schnackenburg und Geesthacht*

Lage des technischen Bauwerkes innerhalb des FFH-Gebiets.

./G;- = 'f ) f;,‘. g % . | '14. B &
e | PN X : '45 e
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wi = ! ¥ )

7 1o

.1. ".! 5

///
i ok //A/Z/;Zﬂ

’ A0 - r- \ [ / i /
gPsY. .
Abbildung 16: FFH-Schutzgebiet
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EU-Vogelschutzgebiet ,Niedersdchsische Mittelelbe“

Lage des technischen Bauwerkes aul3erhalb des EU-Vogelschutzgebietes, jedoch unmittelbar an das
EU-Vogelschutzgebiet angrenzend.

Hefsticke

Bullentolz

Krainke

Abbildung 17: EU-Vogelschutzgebiet

2.6 Krainke Schopfwerksgraben

Das bestehende Schopfwerk wurde nordlich des Verlaufs der Krainke errichtet und Gber einen Schopf-
werksgraben an die Krainke angeschlossen. Hierdurch entstand der sogenannte Krainke-Altarm in
der Ortslage Niendorf.

Im Bereich des Schoépfwerksgrabens wurde in Zuge der Deicherh6hung als Ausgleichsmalinahme
eine Wasserflache geschaffen, die mit der Krainke in hydraulischer Verbindung steht. Diese dient als
Koharenzsicherungsmalinahme fur die Fischarten Bitterling und Steinbeil3er
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KoharenzmalRnahme

Schoépfwerksgraben

Schopfwerk

Schopfwerksgraben

Abbildung 18: AusgleichsmalRnahme

2.7 Krainke Altarm

Der Krainke-Altarm stellt eine Bucht in der Krainke dar und weist kaum Stromungen auf. Aufgrund der
geringen Strdmungen sind in diesem Bereich verstarkt Weichsedimente festgestellt worden. Bei einer
Messung im Jahr 2023, durchgefuhrt von der Vebiro GmbH wurden fir die Weichsedimente eine
durchschnittliche Schichtstarke von 116 cm festgestellt, wobei die 6rtlichen Maximalwerte bei ca. 3 m
liegen.

3 Anforderungen

3.1 Hochwasserschutz

Das derzeitige Schopfwerk befindet sich im Bereich des Krainkedeiches, der Hochwasser kehrt, wel-
che durch Elbhochwasser und Rickstau in die Sude oder durch Eigenhochwasser der Sude entste-
hen. Das Bemessungshochwasser liegt aktuell bei +10,60 mNHN und die entsprechende Ausbau-
héhe des Deiches, unter Berlcksichtigung eines Freibordes von 70 cm, liegt auf +11,30 mNHN. Der
rechte Krainkedeich, der an das Schopfwerk angeschlossen ist, wurde im Jahr 2014 auf die Hohe des
neuen Bemessungshochwassers angepasst. Die Sanierung und Héhenanpassung des linken Krai-
nkedeiches erfolgte im Jahr 2016. Zur vollstandigen Erfullung der Schutzmallnahmen muss der Deich
im Bereich des derzeitigen Schopfwerkes héhenmalig auf das Bemessungshochwasser angepasst
werden.
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3.2 Binnenwasserstand

In der Krainke-Niederung ist bei Binnenwasserstanden oberhalb +7,70 mNHN mit Beeintrachtigungen
fur bebaute Grundstiicke und landwirtschaftlich genutzte Flachen zu rechnen. Folgende Binnenwas-
serstande sind durch das Schopfwerk sicherzustellen:

o hochster Sommerpeil +7,40 mNHN

o tiefster Binnenpeil +7,20 mNHN

o hdchster Winterpeil +7,70 mNHN

o hochstzulassiger Binnenpeil: +7,80 mNHN
3.21 Anforderungen Bauzeit

o Gewabhrleistung der Vorflut der Krainke und der in sie einmindenden Vorfluter wahrend der
Bauzeit, wobei eine bauzeitliche Reduzierung der Kapazitat um 2 m3/s akzeptabel ist.

o Gewabhrleistung des Hochwasserschutzes wahrend der Bauzeit insbesondere im oberhalb des
Schopfwerks gelegenen Einzugsgebietes.

o Einhaltung eines Mindestwasserstandes auf +6,9 mNHN in Absprache mit den entsprechen-
den Behorden wahrend der Bauzeit zum Schutz aquatischer Lebewesen.

o Gewichtsbeschrankungen von ErschlieBungsstralen und dem Deichverteidigungswegen
beim An- und Abtransport von Schwergut. Die Deichverteidigungswege sind allgemein flr ein
60 t Fahrzeug zugelassen. Bauzeitliche Wege, die auch der Deichverteidigung dienen werden
entsprechend ausgebildet.

o Einhaltung der relevanten Grenzwerte fir Larm- und Lichtemissionen

3.3 Entwasserung

3.31 Zuflussmengen

Um die im vorgenannten Kapitel genannten Binnenwasserstande einhalten zu kénnen sind folgende
Kapazitaten des Schopfwerkes erforderlich:

o Bemessungshochwasserabfluss
einschliellich Klimaanpassungsfaktor: 13,715 m3/s

o Bemessungshochwasserabfluss: 11,300 m3/s
o Hochster Hochwasserabfluss HHQ: 11,142 m3/s
o Winterhochwasserabfluss WHQ 9,412 m¥/s
o Sommerhochwasser SHQ: 5,743 m?¥/s
o Sommermittelwasserabfluss SMQ: 2,076 m3/s

3.3.2 Naturschutzaspekte
3.3.21 Schopfwerkspumpen

Gemal [U.4] sind bei der Planung und Umsetzung von Schopfwerksneubauten durch den NLWKN
die Moglichkeiten fischschonender Technik zu prifen. Diese Prifung ist gesetzlich nach § 50 Nds.
FischG i. V. m. § 1 TierSchG zwingend erforderlich und kann in bestimmten Fallen auch im Zusam-
menhang mit Art. 6 Abs. 3 FFH-Richtlinie notwendig sein.
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Da sich das vorhandene, wie auch das zukinftige Schépfwerk in einem FFH-Schutzgebiet befinden
und unmittelbar an ein Biospharenreservat grenzt, ist der Einsatz von fischschonender Pumptechnik
bei Ersatz der Pumpen bzw. einem vollstandigen Neubau obligatorisch, sofern technisch maglich.

Die relevanten Grunddaten des Schdpfwerks sind:
o Erforderliche Pumpkapazitat ca. 13,7 m?
o Geodatische Forderhohe 3,5 m
o Freiflutkanal fur Fischabstieg vorhanden/vorgesehen
o Fischaufstiegsanlage vorgesehen

In [U.10], Abb. 12 ist folgendes Prifschema fir die Auswahl von Pumpen gegeben:

ja Fischschonende

| Schneckenpumpe verwenden
(auch aus energetischen Griinden)

Einsatz einer Schneckenpumpe maoglich?

Nein, z.B. weil:

+ Tidebereich im Unterwasser

*  Hohere Forderleistung gefordert

* Bauliche Voraussetzungen nicht gegeben

Férderhéhe bis 5 m? :

ja .
mindestens DN 500 méglich? Fischschonende Propeller-
Férderleistung > 2 bis < 8 (bis 10) m3/sec? oder Axialpumpe verwenden

Nein, z.B. weil:
* Forderhdhe wg. Sturmfluten > 5m
*  Leistung je Pumpe > 8 (>10) m?/sec erforderlich

Fischschonende Propeller-

ja oder Axialpumpe(n) fiir
Normalbetrieb, herkdémmliche
Pumpe(n) flr Hochstlastfall

Kombinierte Losungen maoglich?

Nein, z.B. weil:
* Bauliche Voraussetzungen nicht gegeben

Herkodmmliche Losungen (ggf. zzgl. mechanischer Barrieren & alternativer Wanderwege)
(ausreichende und schliissige Begriindung erforderlich)

Abbildung 19: Priifschema fiir die Pumpenauswahl (aus [U.10])

Um die Verletzungsgefahr von Fischen im Bereich der Rechenanlage im Einlaufkanal der Pumpen zu
reduzieren, wird in Anlehnung an [U.13] eine maximale Geschwindigkeit von 0,5 m/s vor dem Rechen
zu Grunde gelegt.

3.3.2.2 Fischaufstiegsanlage (FAA)

Fischaufstiegsanlagen gewahrleisten, dass Fische und andere Wasserorganismen flussaufwarts
wandern kénnen, um die 6kologische Durchgéangigkeit zu sichern. Dies ist ein Kernpunkt der EG-
Wasserrahmenrichtlinie und des Wasserhaushaltsgesetzes. Die Gestaltung richtet sich nach Fisch-
grofie und Schwimmleistung; zulassige Werte fiir Stromung, Turbulenz und Fallhdhe sind einzuhalten.
Fischaufstiegsanlagen missen gut auffindbar und sinnvoll in den Gewasserquerschnitt integriert sein.
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4 Bearbeitungsgrundlagen

4.1 Bedarfsplanung

Im Jahr 2016 wurde eine Bedarfsplanung erstellt (siehe [U.1]). Im Rahmen der Bedarfsplanung ge-
maf DIN 18205 wurde der erforderliche Umfang fir die Hdhenanpassung und Erweiterung sowie den
Grundinstandsetzungsumfang am Gebaude anhand vorhandener Unterlagen und zusatzlicher Unter-
suchungen ermittelt und die Kosten abgeschatzt.

4.2 Entwurfsplanung / Genehmigungsplanung
In der Zusammenfassung wird in [U.2] folgendes festgestellt:

LAufgrund einer seit der Errichtung des Gebéudes vor ca. 62 Jahren noch nicht erfolgten grundhaften
Instandsetzung des Schépfwerks Niendorf und aufgrund der bei der Pumpenrevision festgestellten
Schéden an den Schépfwerkspumpen 3, 4 und 6 besteht Grundinstandsetzungsbedarf im gesamten
Bereich des Schépfwerks (AuBen- und Innenanlagen).

Des Weiteren ist die Erhéhung der bestehenden Hochwasserschutzanlagen im Nahbereich des
Schoépfwerks Teil des laufenden Planfeststellungsverfahrens Erhéhung rechter und linker Krainke-
deich, so dass mit der Anpassung der Hochwasserschutzanlagen auf Soll-Héhe der Liickenschluss
zwischen rechtem und linkem Krainkedeich vollzogen wird.

Aufgrund der festgestellten Schdden und Méngel bestand die Notwendigkeit, die o0.g. vorhandenen 3
Schépfwerkspumpen unter Berlicksichtigung aktualisierter Bemessungsparameter durch 3 neue
Schépfwerkspumpen einschl. der dazugehérigen Ausriistung und Elektroinstallation zu ersetzen.

Da sich das Schépfwerk im Biosphérenreservat Niedersédchsische Elbtalaue befindet, ist u.a. das
Thema Fischschutz und Fischdurchgéngigkeit im Sinne der Umsetzung der EU-Wasserrahmenricht-
linie von entscheidender Bedeutung der Gesamtanlage Schépfwerk Niendorf.

Im Zuge der Ersatzmalinahme werden auch anderen Schdden am Bauwerk (Dach, Fassade, Tief-
bauteil) saniert und das Bauwerk hinsichtlich der aktuell giiltigen Unfallverhiitungsvorschriften, der
Belange des Natur- und Umweltschutzes sowie anderer relevanter Vorschriften und technischer Nor-
mung (Bau- und Elektrotechnik) ertiichtigt.

Die Pumpen, Absperrschieber, Hubschiitze, die Mess- und Regelungstechnik sowie Teile der Haus-
technik werden mit Fernwirktechnik ausgestattet werden.*

Die vorlaufige Berechnung der Netto-Baukosten belauft sich auf 8.287.000, - € netto.

5 Arbeits- und Betriebssicherheit

Die Arbeits- und Betriebssicherheit bei wasserbaulichen Anlagen muss wahrend Planung, Bau und
Betrieb stets im Fokus stehen. Dies betrifft vorrangig die Arbeitssicherheit des Betriebspersonals (si-
chere Betriebswege, Absturzsicherungen im Betriebs- und Reparaturfall der Anlage sowie die Bertick-
sichtigung von Revisionszustanden) und die Sicherung der Anlage gegen unbefugten Zutritt. Sie wer-
den bei der Entwicklung der Varianten im Rahmen der Machbarkeitsstudie in angemessenem Umfang
berlcksichtigt.

Aufgrund der vorhandenen beweglichen Teile ist in den weiteren Planungsphasen eine Risikobeurtei-
lung gemal der Maschinenrichtlinie erforderlich. Diese Beurteilung dient dazu, potenzielle Gefahren
zu identifizieren und geeignete MaRnahmen zur Risikominderung zu ergreifen.
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6 Beschreibung der Grundinstandsetzungsldosung

6.1 Allgemeine Beschreibung

Im Folgenden wird fir verschiedene Bereiche auf die geplanten Lésungen zur Grundinstandsetzung
des bestehenden Schdpfwerks eingegangen, um diese in dem Vergleich der Varianten heranzuzie-
hen. Die Planungsziele der Grundinstandsetzungsplanung werden in [U.2] wie folgt angegeben:

o Herstellung des Hochwasserschutzes durch Liickenschluss des rechten und linken Krainke-
Deiches.

o Risikovorsorge im Hinblick auf einen moglichen Totalausfall der alten Pumpen bei Héchstwas-
serstanden in der Krainke/Sude bzw. Elbe

o Einbau neuer Pumpen (als Ersatz der alten Schépfwerkspumpen 3, 5 und 6) im Schopfwerk
Niendorf zur Verbesserung der Hochwasserentlastung bei Starkniederschlagsereignissen im
Einzugsgebiet der Krainke und bei extremen Hochwasserereignissen in der Sude und der Elbe

o Verbesserung des Schutzes flir aquatisch lebende Wirbeltiere (Fische) bei Pumpenbetrieb
durch die Installation eines Feinrechens und fischfreundlicher Pumpen

o Verbesserung der Fischdurchgangigkeit bei Sommerstau im Oberwasser und niedrigen Was-
serstanden im Unterwasser durch den Bau einer neuen Fischaufstiegsanlage

o Optimierung der Antriebstechnik der neu zu installierenden Schépfwerkspumpen durch neue
Antriebsmotoren in Verbindung mit Frequenzumrichtern zur Drehzahlregelung und somit ei-
nem wirtschaftlichen Betrieb

o Verbesserung des Monitorings und der Steuerung des Schopfwerkes durch Installation von
Fernwirktechnik (Pumpen, Schieber, Pegel) und damit verbundener Reduzierung der Betriebs-
kosten

o Verlangerung der Nutzungsdauer des Schopfwerkes durch Grundinstandsetzung bzw. Erneu-
erung und Erweiterung der wasserbaulichen und sonstigen baulichen Anlagen (Ein- und Aus-
laufbauwerk, Gebaude und Pumpenkammern, Kranbriicke des Hallenportalkrans)

o Verlangerung der Nutzungsdauer des Schopfwerkes durch Grundinstandsetzung bzw. Erneu-
erung und Erweiterung der Technischen Gebaudeausristung (EMSR-Technik, Liftungs- und
Heizungstechnik sowie Abwasser- und Trinkwasseranlagen)

o Erhalt der fur die Entwasserung der Gberwiegend im Einzugsgebiet vorherrschenden landwirt-
schaftlichen Flachen, Siedlungsgebiete einschl. Gewerbeflachen bedeutsamen Bauwerks-
funktionen

o Optimierung der Umweltauswirkungen wahrend der Bauphase (Minimierung von Larmemissi-
onen, Vermeidung einer Verschlechterung der Gewasserqualitat, Minimierung der Auswirkun-
gen durch den Baustellenverkehr)

6.2 Pumpentechnik

Aufgrund der festgestellten Schaden und Mangel ist es erforderlich, drei Schépfwerkspumpen unter
Bertcksichtigung der aktualisierten Bemessungsparameter durch drei neue Schdpfwerkspumpen ein-
schliel3lich der dazugehérigen Ausristung und Elektroinstallation zu ersetzen.

Da sich das Schopfwerk im Biospharenreservat Niedersachsische Elbtalaue befindet, ist das Thema
Fischschutz und Fischdurchgangigkeit im Sinne der Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie von
entscheidender Bedeutung fir die gesamte Anlage des Schépfwerks Niendorf.
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Der Einbau fischschonender Pumpen mit Drehzahlregelung Gber Frequenzumrichter wurde fir die
Schopfwerkspumpen 3, 5 und 6 vorgesehen. Die Planung erfolgt auf Grundlage der Produkte des
Herstellers PENTAIR.

Die fur den Neubau vorgesehenen Pumpen weisen eine Kapazitat von ca. 1,2 m3¥*s (Pumpe 3) und
ca. 0,65 m3¥/s (Pumpen 5 und 6) auf. Die fir den Ersatz vorgesehenen Pumpen sind in Abbildung 20)
gekennzeichnet.
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Abbildung 20: Bezeichnung Pumpen

6.3 Rechenanlage

Das Schopfwerk Niendorf soll im Bereich der Einlaufkammern zu den Schopfwerkspumpen 1 bis 6
mit einem Feinrechen ausgestattet werden, um den Fischschutz zu verbessern. Dieser soll durch eine
geeignete Rechenreinigungsanlage erganzt werden, die im Bestand bisher nicht vorhanden ist. Die
Freirdumung und Reinigung des Feinrechens zur Sicherstellung des Betriebs des Schdpfwerks erfolgt
mittels einer neuen Rechenreinigungsanlage,

Die Kosten fur Rechen und Rechenreinigungsanlage werden in [U.2] mit 528.000 € (netto, ohne
Baustelleneinrichtung) beziffert.

6.4 Freiflutkanale

Im Bereich der Freiflutkanale sind BetoninstandsetzungsmalRnahmen sowie die Modernisierung der
Antriebe und des Stahlwasserbaus vorgesehen. Um ein vergleichbares Sicherheitsniveau zwischen
unbeweglichen Hochwasserschutzeinrichtungen (wie Deichen und Hochwasserschutzwanden) und
beweglichen Anlagen (wie Verschlusskdrpern von Sielen, Schleusen, Sperrwerken und Durchlassen)
zu erreichen, werden bewegliche Verschlusskérper Ublicherweise doppelt ausgefihrt. Bei einer Funk-
tionsstérung im ersten System kann das zweite System aktiviert werden. Im bestehenden Bauwerk
besteht diese Redundanz bei den beweglichen Hochwasserschutzeinrichtungen der Freiflutkanale
derzeit nicht und ist auch im Rahmen der geplanten Grundinstandsetzung nicht vorgesehen.

6.5 Fischaufstiegsanlage

Die Grundinstandsetzung sieht vor, die FAA wie bisher im Freiflutkanal 1 zu belassen. Die Fischregi-
onen an der Krainke liegen zwischen Barben- und Brachsenregion. Fur die hydraulische Bemessung
gelten die Vorgaben des DWA-M-509 fur FlieBgewasser dieser Art. Fur das Oberwasser sind die
Stauwasserstande von NHN +6,90 m bis NHN +7,40 m, wie am 18.03.1993 vom STAUN Schwerin
festgelegt, verbindlich. Bezlglich der AuRenwasserstande sollen FAA fur eine Niedrigwasserstand
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W30 = +6,65 mNHN ausgelegt werden, einem Wasserstand, der an 30 Tagen im Jahr unterschritten

wird.
Betriebszustand 2
o Binnenwasserstand NHN +6,90 m bzw. NHN +7,40 m
o AuBenwasserstand Wso.2015 = NHN ~+6,65 m
o Zufluss Q zum Schopfwerk < Leistungsfahigkeit Qmax.
Fischaufstiegsanlage
o Hubtorschutz 1 gedffnet
o Hubtorschiitze 2 - 4 geschlossen
o Fischaufstieg mdglich.

— Grenzfall fir Bemessung Fischaufstiegsanlage in Bezug auf

hydraulischen Verhaltnisse (Maximale Wasserspiegeldifferenz zwischen Ober- und Unterwasser von

NHN +7,40 m - NHN ~+6,65 m = 0,75 m
Die Eckdaten sind nachfolgend beschrieben:
o Kategorie/Typ der Fischaufstiegsanlage
o Anzahl der Kammern
o Riegelanzanhl
o Gesamtlange lqses. Fischaufstiegsanlage
o Beckenlange | (Achsmal?)
o Beckenlange i (Innenmal})
o Beckenbreite b; (Innenmal)
o Schlitzbreite s (Diagonal

o Hohe Dammbalkenkaskade h

Schlitzpass

5 St

6 St

ca.17,65m

3,43 m

3,25m

ca. 2,00 m

0,40 m

0,80m bis 1,30 m

o OK Dammbalkenkaskade NHN +6,90 m bis NHN +7,50 m

o Breite Dammbalken

o Dicke Dammbalken

o Hoéhe Dammbalken

o Breite/Dicke Umlenkblock

o Lichter Abstand Dammbalken und Umlenkblock
o Material Dammbalken und Umlenkblock

o Sohltiefe Einlaufbauwerk

o Profil Seitenfiihrungsschienen Wand

o Profil Seitenfuhrungsschienen Beckenmitte

o Profil Leitwand

o Material Seitenflihrungsschienen und Leitwand

o Differenzwasserstand A hgecen im maflgebenden Lastfall

ca. 1,30 m
0,18 m

0,10 m

0,40m /0,40 m
0,20 m
Eichenholz

ca. NHN +6,20 m
U 240

U 220

U 400

S 235 JR
0,125 m

INROS LACKNER SE 2025-0215

Seite 22



Schopfwerk Niendorf Machbarkeitsstudie 08.12.2025

Aufgrund vorliegender Bestandssituation (Hohenniveau Sohllage Freiflut bei NHN +6,20 m) ist eine
ausreichende Wassertiefe im Auslaufbereich der Fischaufstiegsanlage nicht vorhanden. Gem. DWA-
509, Tabelle 43, ware diese erst bei einem jeweiligen Unterwasserstand von:

o NHN + 7,10 m fur Brachsen und Karpfen (h, = 0,90 m)

o NHN + 7,00 m fir Lachs, Huchen, Hecht (h, = 0,80 m)

o NHN + 6,90 m fir Asche, Débel, Plotze, Barbe, Zander, Meeresforelle (h, = 0,70 m)
o NHN + 6,70 m fur Bachforelle (h, = 0,50 m) gegeben.

Fur die FAA gemal der Grundinstandsetzungslésung besteht somit nur eine eingeschrankte Funkti-
onalitat. Diese wird zusatzlich durch die in unmittelbarer Nahe liegenden Freiflutkanale eingeschrankt,
durch die sich keine wirksame Lockstrémung einstellen kann, die die aufstiegswilligen Fische gezielt
in die FAA einschwimmen |&sst.

6.6 Bauablauf

Der Bauablauf der Grundinstandsetzungsmafinahmen wird so vorgesehen, dass jeweils nur Teilbe-
reiche abgesperrt und saniert werden. Die Funktionsfahigkeiten des Schopfwerks und der Freiflutka-
nale ist in eingeschrankter Form durchgangig gegeben. Hierflir werden teilweise mobile Pumpensys-
teme vorgesehen, um die bauzeitlichen Einschrankungen auszugleichen.

Die Bauzeit fUr die Grundinstandsetzung wird mit ca. 21 Monaten angegeben.

6.7 Nutzungsdauer und Unterhaltungsaufwand

Zur Restnutzungsdauer werden in der Planung der Grundinstandsetzung keine konkreten Angaben
gemacht. Durch die Sanierung der Stahlbetonbauteile und des Stahlwasserbaus wird die Restnut-
zungsdauer signifikant erhoht.

6.8 Ausfiihrungsrisiken

Bei der Grundinstandsetzung ergeben sich allgemein Ausfiihrungsrisiken, die im Vorfeld nicht voll-
standig beseitigt werden kdnnen.

Stahlbeton

Die Ausfuhrungsrisiken bestehen z.B. in den Materialbeschaffenheiten des Bestandsbauwerks, ins-
besondere beim zu sanierenden Stahlbeton. Hier kdnnen sich aus verschiedenen Grinden Abwei-
chungen von den Annahmen ergeben. Dies kénnen z.B. Bereiche sein, in dem die planmafRige Mate-
rialqualitat bereits zum Zeitpunkt der Errichtung nicht erreicht wurde bzw. sich Uber die Standzeit in-
folge der Alterungsprozesse Veranderungen im Materialgefiige ergeben haben. Bei Vorliegen von
Materialabweichungen musste u.U. das Instandsetzungskonzept wahrend der Bauausfihrung ange-
passt oder sogar verandert werden.

Hochbau

Im Bereich des Schopfwerksgebaudes sind konstruktive wie auch energetische Sanierungsmafinah-
men vorgesehen. Im Zug der Arbeiten kdnnen bisher unbekannte Mangel zu Tage treten, die u.U.
dem geplanten Konzept der Sanierungsmalinahmen entgegenstehen und entsprechende Anpassun-
gen erfordern.

Diese Abweichungen kdénnen im Vorfeld der Bauausfihrung nicht vollstandig ausgeschlossen wer-
den, da die hierfur erforderlichen Proben nur einen stichprobenartigen Charakter aufweisen und
strenggenommen nur fur den Untersuchungsbereich gelten. Auf diese moglichen Abweichungen
muss dann im Bauprozess reagiert werden. Dies ist i.d.R. mit u.U. erheblichen Kostensteigerungen
verbunden.
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6.9 Mengenermittiung und Kostenschatzung
Die Baukosten (netto) werden in [U.3] wie folgt angegeben:
LfdNr. | Gewerk/Bauwerk Saukosten”
netto

[-1] [-1] (€]

1. Hochbau - Anderung Raumnutzung (Innenrdume) 55.791,08

2. Hochbau- Sanierung Hochbauteil, Fassaden, Dach und Fenster (Ge- 460.980,85
béude)

3. Verkehrsanlagen 463.335,31

4. Betonsanierung 2.765.800,08

5. Abdammung Krainke (Baubehelfe) 1.646.041,86

6. Deichbau 137.316,72

7. Fischaufstiegs- /Fischabstiegsanlage 48 958 86

8. Dauerhafte Ing.-Bauwerke (HWS-Wénde, Boschungsireppen, Stege, 410.556,81
Stiitzwand)

9. Sonstige Bauwerke 25949 04

10. Pumpentechnik und Stahlwasserbau (Pumpe 3+5) 945 963,35

11. Pumpentechnik und Stahlwasserbau (Pumpe 6) 181.463,29

12. Feinrechen und Rechenreinigungsanlage 553.927.20

13. TGA-, EMSR-Technik, Gebdudeautomation 590.710,90
Gesamtkosten, netto 8.286.795,34
19 % MW St 157397127
Gesamtkosten, brutto 9.861.286.46 €

Der Preisstand entspricht dem 2. Quartal 2023.

Die Preise werden entsprechend des Baupreisindexes auf das heutige Niveau angepasst.

o Preisindex Q2 2023 = 124,8
o Preisindex Q2 2025= 128,4
Es kann ein Preissteigerungsfaktor von 1,0288 zugrunde gelegt werden.

Die Gesamtkosten (netto) fur die Grundinstandsetzung belaufen sich somit auf 8.525.837,51 €
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7 Allgemeine Beschreibung der Variantenbetrachtung

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie sollen 2 Varianten betrachtet werden:
o Variante 1: Ersatzneubau am aktuellen Schopfwerksstandort
o Variante 2: Ersatzneubau im linken Krainkedeich
Einige der fur den Ersatzneubau zu erstellenden baulichen Anlagen sind ahnlich bzw. gleich wie z.B.:
o Baukdrper Schépfwerk mit Pumpen, Rechen und Rechenreinigungsanlage
o Baukdrper Freiflutkanal mit Fischaufstiegsanlage (FAA)

Diese Elemente werden im Folgenden in ihren Grundzigen dargestellt. Variantenspezifische Anpas-
sungen werden ggf. in der Beschreibung der einzelnen Varianten beschrieben.

71 Pumpentechnik

Fur die Auswahl der Pumpentechnik wird der Leitfaden des NLWKN fir den Einsatz von fischscho-
nenden Pumpen (s. Abbildung 19 bzw. [U.10]) angewendet.

Entsprechend des Prifschemas sind bei einer Férderhohe von < 5 m und einer Pumpenleistung von
2 bis 8 m?¥/s fischschonende Propeller- oder Axialpumpen vorzusehen.

Der Einsatz von Schneckenpumpen ist voraussichtlich nicht wirtschaftlich darstellbar, da:

o die Fordermenge von ca. 13,7 m®/s vergleichsweise hoch ist, was zu deutlich grolieren Ab-
messungen des Schopfwerksbauwerks flihren wird und

o im Auldenwasser stark schwankende Wasserstande vorliegen.

Im Unterschied zu Propellerpumpen fordert eine Schneckenpumpe das Wasser bauartbedingt stets
bis zur maximalen Férderhéhe von 3,5 m, auch wenn die tatsachliche Wasserstandsdifferenz geringer
ist. Da die maximale Férderhéhe von 3,5 m nur selten erforderlich ist, flhren die hdheren Energiean-
forderungen zu hdéheren Betriebskosten im Vergleich zu Propellerpumpen.

Die Kapazitat von am Markt vorhandenen fischschonenden Propellerpumpen liegt bei bis zu 8 m3/s
Hieraus ergibt sich eine erforderliche Anzahl von 3 Pumpen a 4,7 m3/s Férderkapazitat.

Grundséatzlich besteht auch die Mdglichkeit die Grundlast des Zustroms zum Schdpfwerk tber fisch-
schonende Pumpen abzudecken und die Spitzenlast tber konventionelle Propellerpumpen.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wird unter Bertcksichtigung der Interessen des angrenzenden
Biospharenreservats davon ausgegangen, dass ausschlief3lich fischschonende Pumpen zum Einsatz
kommen.

7.2 Rechen

Fir den Schutz der Pumpen gegen Beschadigungen aus Geschwemmsel und Treibgut ist ein Stab-
abstand der Rechen von 50 bis 70 mm im Allgemeinen ausreichend. Um zu verhindern, dass in gro-
Rerem Umfang Fische in die Pumpe geraten, missen die Rechen einen geringeren Abstand zwischen
den Staben aufweisen. Die vorhandenen Rechen weisen einen Stababstand von ca. 35 mm auf. Ein
verbesserter Schutz gegen das Einschwimmen von Fischen wird durch Rechen erzielt, die einen
Stababstand von 15 mm. Dieser lichte Stababstand wurde bei der Grundinstandsetzungslésung ge-
wahlt.

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie sind die Details zu den Rechen nur so weit festzulegen, wie sie
Auswirkungen auf das Bauwerk, den Betrieb und die Kosten haben.
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In der Herstellung sind feine Rechen zwar teurer als Grobrechen, in der Gesamtinvestition haben sie
nur einen geringen Anteil, so dass dieser Punkt keine Relevanz fiir die Gesamtbetrachtung hat.

Bei einer lichten Breite der Einlaufkammer von 5 m und einem lichten Abstand der Rechenstabe von
15 mm ergibt sich bei Einsatz einer Pumpe mit einer Kapazitat von maximal 5 m?¥s eine FlielRge-
schwindigkeit von weniger als 0,5 m/s vor dem Rechen. Hierdurch wird sichergestellt, dass Fische
nicht gegen die Rechenstabe gedriickt werden.

Fur die Machbarkeitsstudie wird somit von einer Rechenbreite von 5 m und einem lichten Rechen-
stababstand von 15 mm ausgegangen.

In spateren Planungsphasen kann der Abstand der Rechenstabe noch optimiert werden, um ggf. den
Anfall und die Entsorgung von Rechengut zu reduzieren. Einen entscheidenden Einfluss auf die Re-
chenbreite und somit die Abmessungen des Schépfwerks sind nicht zu erwarten.

Als Material fir die Rechen wird analog zur Grundinstandsetzungsplanung Edelstahl vorgesehen.

7.3 Rechenreinigungsanlage

Die Rechenreinigungsanlage, die in der Grundinstandsetzungslésung (siehe Kap. 6.3) vorgesehen
wurde, kann aufgrund ihrer Funktionalitat unter Anpassung der geometrischen Abmessungen auch
bei den Varianten 1 und 2 angewendet werden.

7.4 Schopfwerk

Der Baukorper des Schopfwerks wird im Wesentlichen in Stahlbetonbauweise errichtet. Aufgrund der
gunstigen Baugrundbedingungen ist eine Flachgriindung ausreichend. Die ausreichende Sicherheit
gegen Umlaufigkeit wird durch die erforderlichen Baugrubenwande erzielt.

Der Baukorper hat eine Grundflache von ca. L/B = 20/17 m. Fur die drei Pumpen werden 3 Einlauf-
kammern vorgesehen, die eine Breite von je 5 m aufweisen. Die Sohllage der Einlaufkammern wird
hierbei analog zum Bestand auf NHN +5,3 m gewahlt. Im Bereich der Pumpen und der Antriebe wer-
den Betriebsstege und Arbeitsebenen aus Gitterrosten vorgesehen, um Wartungs- und Reparaturar-
beiten durchfiihren zu kdnnen. Die Antriebstechnik wird aus Grinden der Betriebssicherheit oberhalb
der Deichkrone vorgesehen.

Die Druckrohrleitungen werden im Stahlbetonbauwerk unterstutzt und auf die Sohlhdhe des Auslaufs
heruntergeflhrt. Im Bereich der Druckrohre ist eine Auffillung/Uberschiittung mit Sand und Deich-
baumaterial vorgesehen. Auf der Deichkrone kann der Deichverteidigungsweg analog zum Bestands-
bauwerk aul3enseitig der Pumpen entlanggefuhrt werden.

Fir den Schutz gegen Umwelteinflisse wird fur die Pumpen, Antriebe und Schieber eine Einhausung
vorgesehen. Diese kann, z.B. in Stahlbauweise errichtet werden. Die Dachkonstruktion wird dabei so
ausgebildet, dass Uber Offnungen Kranarbeiten im Bereich der Pumpen und Antriebe ausgefiihrt wer-
den kdnnen.
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Abbildung 21: Baukoérper Schopfwerk

7.5 Freiflutkanal / Fischaufstiegsanlage (FAA)

Bei niedrigeren Auflenwasserstanden im Vergleich zu den Binnenwasserstanden erfolgt der Abfluss
der Krainke Uber die Freiflutkanale. Aufgrund betrieblicher Erfahrungen und der Verwendung einer
Schwelle zur Absicherung des Mindestwasserstands kann angenommen werden, dass Uber diese
Kanale maximal ca. 6 m3/s Wasser abgefiihrt werden kénnen. Die Abflisse im Sommerhalbjahr liegen
im Mittel gemafR den Angaben in [U.3] bei ca. 2,1 m3/s.

Die Auffindbarkeit einer FAA wird im Allgemeinen durch Leitstrdbmungen erreicht. Daher kann es
zweckmalig sein, eine FAA vorzusehen, Uber die die gesamte Wassermenge abgefihrt werden kann.
Auf diese Weise lasst sich eine optimale Auffindbarkeit gewahrleisten.

Im Unterschied zur bestehenden Situation wird flir den Ersatzneubau vorgesehen den Durchlass
durch den Deich und die FAA baulich voneinander getrennt zu betrachten, um ihren Funktionalitaten
gerecht zu werden:

o ein Durchlassbauwerk im Deich, um das Binnenland vor Hochwasserereignissen zu schitzen
und einen Mindestwasserstand zu gewahrleisten sowie

o eine auBenseitig vorgelagerte FAA, um eine anforderungsgerechte 6kologische Durchgangig-
keit bei unterschiedlichen Abflusssituationen zu ermdglichen.

Die Einzelkomponenten Durchlassbauwerk und FAA werden im Folgenden naher beschrieben.

7.51 Durchlassbauwerk

Die aktuell vorhandenen Freilaufkanale weisen eine Abflusskapazitat von ca. 6 m®/s auf. Dieser Wert
liegt Uber dem Sommermittelwasserabfluss von SMQ 2,076 m?¥s und im Bereich des Sommerhoch-
wasserabflusses SHQ 5,743 m?/s. Insofern sollten Giber das Durchlassbauwerk mindestens das SHQ
abgefihrt werden kdnnen.

Um eine ungehinderte Durchwanderung des Durchlassbauwerks fir aufstiegswillige Fische zu ge-
wahrleisten, wird die maximale Stromungsgeschwindigkeit bei SMQ auf 0,5 m/s festgelegt.
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Im Rahmen der Machbarkeitsuntersuchungen werden folgende Abmessungen fir den Freiflutkanal
festgelegt:

o Sohle Freilaufkanal +6,24 mNHN
o OK Freilaufkanal +7,80 mNHN
o Lichte Durchflussbreite 7,00 m

Zur Ermittlung der Durchflussgeschwindigkeiten werden fir ein SMQ ein Binnenwasserstand auf +7,2
mNHN und bei SHQ eine Binnenwasserstand auf +7,8 mNHN (max. Binnenpeil) angesetzt.

Es ergeben sich folgend mittlere Durchflussgeschwindigkeiten:
o SMQ 0,31 m/s
o SHQ 0,58 m/s

Die gewahlte Querschnittsgeometrie ermdglicht FlieRgeschwindigkeiten, die uberwiegend unter 0,5
m/s liegen und somit von den meisten Fischarten passiert werden kénnen. Bei Hochwasserabfllissen
treten leicht erhéhte FlieRgeschwindigkeiten auf; diese stellen jedoch aufgrund der geringen Stre-
ckenlange, auf der Fische eine erhdhte Energieleistung erbringen missen, keine signifikante Barriere
fur den Fischaufstieg dar.

Das Durchlassbauwerk wird als flach gegriindetes Stahlbetonbauwerk mit zwei Durchlassfeldern vor-
gesehen (s. Abbildung 23). Uber das Durchlassbauwerk wird der Deichverteidigungsweg in einer
Breite von 3 m gefuhrt. Beidseitig des Weges werden die Verschlusskorper in Stahlbauweise ange-
ordnet, sodass die doppelte Deichsicherheit flr bewegliche Verschliisse gegeben ist. Fliir den Ver-
schluss werden Hubschiitze in Stahlbauweise vorgesehen. Fur Wartungs- und Reparaturarbeiten
kommen an den Enden des Durchlasses Revisionsverschlusse (Dammbalken) zum Einsatz.

Die Breite der beiden Durchlassfelder betragt jeweils 3,5 m, die Gesamtbreite des Durchlassbauwerks
ca. 8,5m.

Deichverteidigungsweg
. 11,45 Aulen
Binnen ~
! ; \
r Sandfiillung ':
1
. |
1 |
7,8 i _
W
6,24
b A

Abbildung 22: Durchlassbauwerk Querschnitt
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Abbildung 23: Draufsicht Durchlassbauwerk mit Deichverteidigungsweg

Antriebe Antriebe

+11,45

Hubschiitz Hubschitz

Abbildung 24: Ansicht Durchlassbauwerk mit Antriebsgestange
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7.5.2 Fischaufstiegsanlage
Der minimal zu berticksichtigende Aulienwasserstand liegt auf +6,65 mNHN (siehe auch Kapitel 6.5).

Wenn der gesamte Zufluss bei gedffnetem Durchlassbauwerk iber die FAA abgefiihrt werden soll,
bietet es sich an, diesen als Raugerinne mit einer Dotationswassermenge von 0,5 bis 6 m*s und
einem maximalen Wasserspiegelunterschied von 1,15 m (7,8 mNHN — 6,65 mNHN = 1,15 m).

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wird vorgesehen den Fischaufstieg Gber ein Raugerinne si-
cherzustellen.

Fur diese Lésung sprechen folgende Aspekte:

o Da der gesamte Abfluss aus der Krainke Uber die FAA geleitet wird ergibt sich eine optimale
Auffindbarkeit der Aufstiegsmoglichkeit flr den aufstiegswilligen Fisch.

o Da im Unterwasser wechselnde Wasserstande vorherrschen, ist eine Anlage erforderlich, die
auch bei einer teilweisen Einstauung funktionsfahig ist.

o Raugerinne (mit oder ohne einbauten) kénnen funktionsfahig fir verschiedene Abflusssituati-
onen betrieben werden. Die vorgeschriebenen Mindestwassertiefen und FlieRgeschwindigkei-
ten missen jederzeit eingehalten werden. Falls nétig, ist der Querschnitt entsprechend zu un-
terteilen, um den jeweiligen Abflusssituationen gerecht zu werden.

Fur eine Funktionalitat bei unterschiedlichen Abflussverhaltnissen wird die FAA in verschiedene Be-
reiche unterteilt. In einer vorlaufigen Betrachtung werden im Rahmen der Machbarkeitsstudie die Ab-
messungen der FAA festgelegt, um als Grundlage fiir die zu erbringenden bautechnischen Leistungen
und den daraus folgenden Baukosten zu dienen. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die
Ausgestaltung der FAA nur eine geringe Planungstiefe besitzt und im Zug weiterer Planungsphasen
noch Uberarbeitet und optimiert werden muss.

- = —
G J
20| ¢89 EHE
‘ % L]
] - —
= > = £
: o +6,24

: I \“ D w160
. | LH D I
AV
. Raugerinne mit Beckenstruktur
| 2 Becken L/B=3,0/3,0m
Durchlassbauwerk I

Abbildung 25: Draufsicht Durchlassbauwerk mit FAA

Schopfwerk
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Abbildung 26: Langsschnitt Durchlassbauwerk und FAA als Raugerinne

Die zuerst betrachtete Situation ist die mit minimalen Abflissen. Der Wasserstand binnen soll min-
destens auf einen Wert auf +6,9 mNHN gehalten werden.

Bei einem Aulienwasserstand auf +6,65 mNHN ergeben sich gemaf [U.13] folgende Werte.

ZUSAMMENFASSUNG Abmessungen [m]
Sprunghdhe 0,06
Gesamtfallhéhe 0,25
Anzahl Beckenstrukturen 2
Lange Becken (lichtes MaR) 3,00
Lange Fischpass (Bruttolange) 10,60
Breite Becken 3,00
Mittlere Tiefe Becken 0,63
Breite Schlitz 1 0,60
Breite Schlitz 2 0,00
Wassertiefen unterhalb Schlitz 0,60
Wassertiefen oberhalb Schlitz 0,66
Sohlhéhe am Einlauf 6,24
Sohlhéhe am Auslauf 6,05

Abbildung 27: Abmessung Raugerinne mit Beckenstruktur

Fir die Situation mit niedrigen Abflissen werden somit zwei Becken mit einer Lange von 3 m und
einer Breite von 3 m bendtigt.

Die Abflussmenge in dieser Situation betragt ca. 0,58 m?s. In der Regel sollten diese Abflussmengen
aufgrund der Gréfe der freien Wasserflache und des Zustroms von Grundwasser im Oberwasser zu
keiner nennenswerten Absenkung des oberen Wasserspiegels fihren. Falls doch, kann durch die
Verschlusse des Durchlassbauwerks eine Steuerung des Abflusses erfolgen.

Auf diese Weise kann ein wirksamer Wanderkorridor bei geringen Abflissen bereitgestellt werden.
Bei hdheren Binnenwasserstanden bis auf NHN +7,8 m ist zusatzlich ein Fischaufstieg Uber ein ca. 8
m breites Raugerinne mit Storsteinen moglich.

Die Ausbildung als Raugerinne bietet eine naturnahe Ausgestaltung und gestattet im spateren Betrieb
auch die Durchfiihrung von baulichen Anpassungen, falls noch Optimierungen in der Funktionalitat
erforderlich sein sollten.
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8 Beschreibung Variante 1

8.1 Allgemeine Beschreibung

Fur diese Variante ist vorgesehen, den Ersatzneubau an der Stelle des vorhandenen Schépfwerks zu
errichten. Fir die bauzeitliche Aufrechterhaltung der Schépfwerksfunktion ist es in dieser Variante
erforderlich ein bauzeitliches, kompaktes Ersatzschdpfwerk mit einer vergleichbaren Kapazitat des
Bestandsschépfwerks zu errichten. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie werden hierflr 12 m3/s zu-
grunde gelegt. Das Bauwerk soll im Bereich der Zufahrt sowie des angrenzenden linken Krainkedei-
ches positioniert werden. Die erforderlichen Druckrohrleitungen werden Uber den Deich verlegt, um
Eingriffe in den bestehenden Deichkdrper zu minimieren, und entwassern in den bestehenden Altarm
der Krainke. Fir den Fischschutz gelten die gleichen Anforderungen, wie beim Bestandsbauwerk.

Der bauzeitliche Hochwasserschutz wird unter Berticksichtigung des Bemessungshochwassers um-
gesetzt und wahrend der Bauzeit gewahrleistet. Eine Rechenreinigungsanlage wird eingeplant.

Das neue Schopfwerk wird mit einer Leistungsfahigkeit von 13,8 m3/s ausgestattet, wobei ausschliel3-
lich fischschonende Pumpen zum Einsatz kommen.

Das Dach der Schopfwerkseinhausung wird zur Wartung abnehmbar gestaltet. Die Gebaudegréfie
wird auf das notwendige Minimum reduziert, jedoch werden Sanitaranlagen integriert.

Zusatzlich wird eine hochwassersichere Fischaufstiegsanlage in unmittelbarer Nahe errichtet.

Der temporare Schopfwerksbau wird vollstandig entfernt und der linksseitige Krainkedeich wiederher-
gestellt.

Die Beschreibung der Varianten erfolgt anhand des vorgesehenen bzw. erforderlichen Bauablaufs,
um sicherzustellen, dass kostenrelevante Zwischenzustiande und BauhilfsmalRnahmen entsprechend
berucksichtigt werden.

8.1.1 Baustelleneinrichtung

Die fir die Erbringung der Bauleistungen Variante 1 erforderlichen Flachen im Schopfwerksbereich
kénnen der Abbildung 28 enthommen werden.

Abbildung 28: Bereiche fiir Baustelleneinrichtung/Arbeitsbereiche
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Dies sich die Flachen fur die Baustelle selbst, sowie flr die bauzeitlichen Umfahrungen und Zuwe-
gungen sowie fur die baustellennahe Zwischenlagerung von Materialien. Zusatzlich erforderliche Fla-
chen, z.B. Zwischenlagerung von Aushubmaterialien oder Baustellencontainer, sollten auf3erhalb die-
ser Flachen vorgesehen werden.

Grundsatzlich ist anzustreben die bauzeitlichen Eingriffe in die Hochwasserschutzanlagen und das
Biospharenreservat zu minimieren.
8.1.2 Deichrampen

Nach der Baustelleneinrichtung werden Deichrampen und Betriebswege auf der Binnenseite des
Deichs errichtet. Die Deichrampen sind bauzeitlich fir die Aufrechterhaltung des Deichverteidigungs-
weges erforderlich.

Die Deichrampen und zugehdrigen Wege dienen nur bauzeitlichen Erfordernissen und werden wieder
zurtickgebaut.

Vorh. Rampe

Deichrampe Nord

Deichrampe

Bauzeitlicher Betriebsweg

Abbildung 29: Baustelleneinrichtung Rampen/Wege

8.1.3 Errichtung Ersatzschopfwerk

FUr das Ersatzschopfwerk mit einer Kapazitat von 12 m?3/s werden drei Pumpen a 4 m?3/s vorgesehen.
Fir die optimalen Anstrdombedingungen werden die Pumpen in Einlaufkanale in Spundwandbauweise
installiert. Die Sohle der Einlaufkanale wird mit Unterwasserbeton gesichert. In diesem Zuge werden
im Bereich des vorhandenen Schopfwerks die elektrischen Schaltanlagen installiert. Diese kdnnen fur
den Betrieb des temporaren Schopfwerks und den Betrieb des dauerhaften Schépfwerks genutzt wer-
den.

Die Druckrohrleitungen werden oberirdisch bis an den binnenseitigen Deichfuss verlegt. Im Bereich
des bauzeitlichen Betriebsweges werden die Rohre uberschuttet und Rampen ausgebildet, um eine
Uberfahrt zu ermdglichen.

INROS LACKNER SE 2025-0215 Seite 33



Schopfwerk Niendorf Machbarkeitsstudie 08.12.2025

ey — Vorh. Rampe

Uberfahrt - v..,.! D Wi . O\
Rohrleitungen . o T st .=

Rohrleitungen

Ersatzpumpen

Einlaufkammern

Abbildung 30: Errichtung Ersatzschopfwerk

8.1.4 Druckrohrleitungen Ersatzschopfwerk

Die Druckrohrleitungen werden oberirdisch verlegt, um die Eingriffe in den bestehenden Deichkdrper
zu minimieren. Die Leitungen werden mit einem Schieber und Rickschlagklappen ausgeruistet.

Die Deichbdschungsflachen unterhalb der Rohrleitungen werden bauzeitlich gepflastert, da infolge
der Beschattung davon auszugehen ist, dass die Grasnarbe in diesem Bereich abstirbt und hierdurch
das Sicherheitsniveau des Deiches abgesenkt wird.
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Pflasterung Deichflachen

Abbildung 31: Druckrohrleitungen Ersatzschopfwerk

8.1.5 Abbruch vorhandenes Schopfwerk

Nach der Inbetriebnahme des Ersatzschépfwerks kann mit dem Abbruch des vorhandenen Schépf-
werks begonnen werden.

Das vorhandene Schopfwerk soll soweit technisch moglich und sinnvoll vollstandig zurlickgebaut wer-
den, um keine Storkdrper in den hochwassersensiblen Bereichen zu belassen, die potenziell die Funk-
tionsfahigkeit des Hochwasserschutzes gefahrden konnten. In diesem Abschnitt werden die erforder-
lichen Leistungen zum Abbruch des Schépfwerkes, unterteilt in die Bereiche:

o Baugrube fir Ruckbau,

o Schopfwerksgebaude Hochbau (Mauerwerk, Dach),

o Schopfwerksgebaude Tiefbau (Stahlbetonbauteile, Spundwande) und

o Ausrustung/Einbauten (Pumpen, Rohre, Rechen, Verschlusse, E-Anlagen)
In dieser Zeit werden die Freiflutkanale in ihrer Funktion noch genutzt.
AuBenseite

Fir den Abbruch des vorhandenen Schopfwerks ist aufenseitig eine Spundwandwand als Baugru-
benwand einzubringen. Die Baugrubenwand stellt bauzeitlich auch den Hochwasserschutz sicher und
wir mit einer OK auf NHN +11,45 m ausgeflihrt. Die Spundbohlenlange kann mit 18 m angesetzt
werden. Im Zuge der Herstellung der Baugrubenwand auf3en wird auch die Fluigelwand zur Gelande-
sprungsicherung im Auslaufbereich des Schépfwerks erfolgen.

Allgemein ist baugrubenseitig der Baugrubenwand ist ein Pumpensumpf vorzusehen, um anfallendes
Sickerwasser abfuhren zu kénnen.

Binnenseite
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Auf der Binnenseite wird aufgrund der geringeren Wasserstandsdifferenzen eine Baugrubenwand in
Form eines geschitteten Damms vorgesehen. Die Wangen des Damms kénnen aus grol3formatigen,
mit Sand geflllten Sacken aus Kunststoffgewebe hergestellt werden. Aufgrund des Kunststoffgewe-
bes weisen diese Damme nur eine geringe Durchldssigkeit auf. Zwischen den Wangen wird der
Damm mit Sand verflllt. Die Breite des Damms wird so gewahlt, dass dieser als bauzeitlicher Deich-
verteidigungsweg genutzt werden kann (Wegbreite 3 m).

Baugrubenseitig des Damms ist ein Pumpensumpf vorzusehen, um anfallendes Sickerwasser abfih-
ren zu kénnen.

Die Oberkante des Damms sollte mindestens auf +8,5 mNHN liegen, um eine Durchnassung des
Unterbaus des Deichverteidigungsweges bei hohen Binnenwasserstanden (+7,8 mNHN) zu vermei-
den.

Behelfsbriicke

Zur Aufrechterhaltung des Deichverteidigungsweges wird auf der Binnenseite des Schopfwerks eine
Baubehelfsbricke mit einem Fahrstreifen vorgesehen. Die Bricke besteht aus zwei ca. 20 m langen
Bruckenelementen. Aufgrund der gunstigen Baugrundbedingungen kann die Behelfsbrucke auf sand-
geflllten Betonschachtringen gegriindet werden. Auf der Ostseite der Behelfsbriicke ist der Deichver-
teidigungsweg Uber eine Rampe an den bestehenden Weg anzuschliefl3en.

Baugrubendamm binnen
Abbruch
Schopfwerk

Flugelwand

Behelfsbrucke

" - Baugruben-

\ > wand auBen
% k Flugelwand
1 ) =

Abbildung 32: Baugrube und Abbruch vorhandenes Schépfwerk
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Abbildung 33: Querschnitt Baugrubensicherung Abbruch Schépfwerk
Innerhalb der Baugrube erfolgt der Abbruch des Schopfwerks.

Die Bauteile des Schopfwerks sollen im Grundsatz vollstandig entfernt werden. Der Abbruch bzw.
Ruckbau erfolgt nach folgendem Ablauf:

Rickbau Maschinentechnik und sonstiger technischer Ausriistung
Ausbau Pumpen

Abbruch Schopfwerksgebaude und Technikgebaude

Abbruch Stahlbetonbauteile und Stahlwasserbauteile

Abbruch Spundwandeinfassung Schopfwerk

O O O O O

8.1.6 Bau Schopfwerk, Durchlass und FAA

In der Baugrube fiir den Abbruch des vorhandenen Schopfwerks wird anschlieRend das neue Schopf-
werk, das Durchlassbauwerk und die FAA errichtet. In diesem Zuge kann auch der Aushub im Bereich
des Schopfwerks erfolgen sowie der Einbau der Sohlensicherung aus Wasserbausteinen.

LT 1 - _

Schopfwerk,
FAA, Durchlass

Sohlensicherung

Abbildung 34: Herstellung Schopfwerk, Durchlass und FAA
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8.1.7 Riickbau Baugrube Schopfwerk

Nach Herstellung des neuen Schoépfwerks kann der binnenseitige Baugrubendamm zuriickgebaut und
die aulRenseitige Spundwand abgebrannt werden.

Ruckbau
Baugruben

Ruckbau
Baugruben

- =
1 - 1 _— 2

Abbildung 35: Riickbau Baugrubensicherung Schépfwerk

8.1.8 Abbruch Freilaufkanal

Far den Abbruch der Freilaufkandle wird der gleiche Ablauf wie beim Abbruch des Schoépfwerks vor-
gesehen. Binnenseitig wird die Baugrube durch einen Damm abgesperrt, au3enseitig wird eine Bau-
grubenwand in Spundwandbauweise errichtet, die auch den Hochwasserschutz sicherstellt.
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Abbildung 36: Abbruch Freilaufkanal

8.1.9 Anschluss Deich an Schopfwerk

Aufgrund des geringeren Platzbedarfs fiur das neue Schdpfwerk und das Durchlassbauwerk ist im
Bereich des alten Freilaufkanals ein Erddeich zu errichten. Der Deichquerschnitt wird gemaf des
bereits erhdhten Bestandsdeich sudlich des Schopfwerks gewahlt (siehe Abbildung 3 und Abbildung
38).

AnschlieBend kdnnen die Baugrubeneinfassungen zurtickgebaut werden.
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Abbildung 37: Anschluss Schopfwerk an den Deich

Regelquerschnitt

Aufbau Deichkorper mit Oberen Teil der Anschittung
Andeckung und Spundwand abbrechen ~ Wasserbausteine

Deichverteidigungsweg

+11,3 mNHN £10.6 mNHN
v ,6m
h 4

+7,8 mNHN

ca. +6 mMNHN

PR 9}‘3;‘?"\']

Abbildung 38: Querschnitt Anschlussdeich

8.1.10 Riickbau der bauzeitlichen MaBnahmen

Nach dem Probebetrieb des neuen Schopfwerks und des Durchlassbauwerks kdnnen die bauzeitli-
chen Malinahmen bestehend aus:

bauzeitlichem Schépfwerk,
Druckrohrleitungen,
Behelfsbriicke,
Deichpflasterung,
Deichrampen und

o Betriebswege

O O O O O

vollstéandig zurlickgebaut werden.

Im Bereich der Rechenreinigungsanlage erfolgt als abschlieRende Mallinahme eine Flachenbefesti-
gung fur die Abfuhr der Treibselrdumung, die auch als Stellplatz fir Mobilkrane genutzt werden kann.
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Flachenbefestigung

Riickbau temp. /

Schopfwerk Riuckbau

Rampen und

Wege
Abbildung 39: Riickbau bauzeitliche MaBnahmen

8.1.11 Fertiges Bauwerk

Mit dem fertigen Bauwerk werden alle Anforderungen erfullt.

o Die Kapazitat des Schopfwerks deckt den aktuellen Bedarf wie auch den Zuschlag zur Be-

rucksichtigung der Klimawandelfolgen ab.

o Durch den Einsatz von fischschonenden Pumpen werden die negativen Folgen des Schopf-

werksbetriebs fur die Fischfauna minimiert.

o Das Durchlassbauwerk mit au3enliegender Fischaufstiegsanlage stellt aul3erhalb der Be-
triebszeiten des Schopfwerks eine dkologische Durchgangigkeit entsprechend der allgemein

anerkannten Regeln der Technik sicher.

o Die doppelte Deichsicherheit fur die Elemente des Hochwasserschutzes ist gegeben.

o Die automatische Rechenreinigung analog zur Grundinstandsetzung mit einer erheblichen

Verbesserung der Arbeitssicherheit und Optimierung des Personalaufwandes.

Eine Ubersicht Uber die Bauphasen kann der Anlage C entnommen werden.

Die Bauzeit kann auf ca. 26 Monate veranschlagt werden (siehe auch Anlage D, Variante 1).
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Abbildung 40: Ubersicht fertiggestellte Anlage Variante 1

8.2 Mengenermittiung und Kostenschatzung

Fur die Variante 1 wurden eine Mengenermittlung und eine Kostenschatzung durchgefihrt. Kleinleis-
tungen/Sonstiges und die Baustelleneinrichtung werden Ulber pauschale Ansatze abgedeckt. Die
Preisansatze werden auf Grundlage des aktuellen Preisstands (2025) ermittelt.

Aufgrund der Vorleistungen und der im Rahmen der Machbarkeitsstudie durchgefuhrten Untersuchun-
gen kann diese Kostenschatzung mit einer Genauigkeit von +30 % ermittelt werden.

Die geschatzten Kosten betragen:

Baukosten (netto) 11.552.000, - €
Mehrwertsteuer (19 %) 2.194.880, - €
Gesamtkosten (brutto) 13.746.880, - €

Die Mengenermittlung und Kostenschatzung sind diesem Bericht in Anlage E beigeflgt.

8.3 Alternativbetrachtungen fiir Einzelbauteile

Der vorgestellte Bauablauf der Variante 1 erfordert fur die durchgangige Bereitstellung eines Deich-
verteidigungsweges die Errichtung und den Ruckbau einer Behelfsbriicke. Diese ist in der Kosten-
schatzung mit Investitionskosten von 784.000, - Euro (netto) angegeben.

In der Variante 1 wird bauzeiltich die Freiflut Gber die bestehende Anlage sichergestellt, bis das neue
Durchlassbauwerk funktionstuchtig ist. Hierdurch ergibt sich eine gewisse Komplexitat im Bauablauf,
da das vorhandene Schépfwerk und die Freiflut getrennt voneinander abgebrochen werden missen.
Eine Alternative hierzu kann die bauzeitliche Installation eines hydrostatischen Hebers unter Ausnut-
zung des Druckunterschiedes zwischen Binnenwasserstand und Aulienwasserstand sein.
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In diesem Fall konnten neben dem Ersatzschopfwerk Rohrleitungen tber den Deich verlegt werden
(vergleichbar mit den Druckrohrleitungen des Ersatzschépfwerks).

Da die Wasserstande im AuRenwasser teilweise hoher liegen als jene des Binnenwassers muss die
Funktion des Hebers in dieser Zeit unterbunden werden, um eine Foérderung in Richtung Oberlauf zu
verhindern. Dieses kann durch schwimmergesteuerte automatisierte Absperrschieber erfolgen.

Der Héhenunterschied zwischen den kommunizierenden Flissigkeiten des AuRenwassers und des
Binnenwassers betragt maximal 1,15 m (NHN +7,8 m - NHN +6,65 m) und liegt im Normalfall in der
Regel deutlich darunter und ist somit sehr gering.

Die Funktion des Hebers ist nur bei Vollfiillung der Rohrleitungen gegeben, eine Entleerung der Rohr-
leitungen ist somit zu vermeiden. Hierdurch ergibt sich die Gefahr einer Funktionsminderung durch
Frost (Durchflussreduzierung).

Zusammenfassend ist die Durchfiihrung der bauzeitlichen Entwasserung mittels Heber nicht zu emp-
fehlen. Die geringen Wasserstandsunterschiede fihren zu betrieblichen Unsicherheiten, welche nicht
hinnehmbar und deren Risiken nur schwer zu kalkulieren sind. Der Einfluss von Frost erhdht dieses
Risiko zusatzlich.

Aus wirtschaftlicher Sicht ist nicht davon auszugehen, dass sich durch die Installation einer solchen
Anlage nennenswerte wirtschaftliche Vorteile ergeben.

8.4 Auswirkung Variante 1 auf die Interessen und Rechte Dritter

Aufgrund der BaumalRnahme werden im Schopfwerksbereich Flachen in Anspruch genommen. Die
Inanspruchnahme erfolgt entweder mit zeitlicher Begrenzung im Rahmen der Bauausfuhrung oder
hat dauerhaften Charakter. Ein Erwerb von Grundstlcken ist nicht erforderlich.

8.4.1 Bauzeitliche Auswirkungen

Fldchennutzungen

Bauzeitlich werden im Schdpfwerksbereich Flachen flr das bauzeitliche Ersatzschépfwerk, Baustra-
Ren, Lagerplatze, Baustelleneinrichtung, temporare Entwasserung und als Arbeitsraum fir die Bau-
gerate bendtigt.

Bei den Flachen handelt es sich um Deichflachen oder angrenzende Flachen.
La&rmimmissionen / Erschiitterungen

Im Rahmen der Bauarbeiten ist in Abhangigkeit von den jeweiligen Bautatigkeiten wahrend der ge-
samten Bauzeit mit Bauldrm zu rechnen. Das gilt auch fur die gesamte Zuwegung der Baustelle. Im
Rahmen der Herstellung der Baugrubenspundwande kénnen ggf. értlich begrenzte Erschitterungen
auftreten.

Entwésserung des Krainke Oberlaufs

Die Entwasserung des Hinterlandes wird wahrend der Bauzeit Uber eine temporare Entwasserungs-
einrichtung aufrechterhalten. Fur diese Ersatzanlage wird fir diesen zeitlich begrenzten Zeitraum eine
Minderleistung von 2 m?/s gegenuber der Kapazitat des Bestandsschdpfwerks als akzeptabel ange-
sehen. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie wurde fur die Ersatzanlage die gleiche Kapazitat wie im
Bestandsschopfwerk angesetzt.

Okologische Durchgéngigkeit:

Aufgrund der Aufrechterhaltung der bestehenden Freiflut wahrend der Bauzeit ist in diesem Bereich
keine Verschlechterung der bestehenden Verhaltnisse zu erwarten.
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Natur und Umwelt

Das geplante Vorhaben findet grotenteils in Gebietsteil A des Biospharenreservats statt. Verande-
rungen ergeben sich fur den Altarm der Krainke in dem aktuell kaum Stréomungen auftreten. Durch
den Betrieb des bauzeitlichen Ersatzschdpfwerks werden im diesem Gewasserteil je nach Wasser-
stand geringe bis moderate Stromungsgeschwindigkeiten erzeugt, die geeignet sein kénnten, die vor-
handenen Weichsedimente im Altarm teilweise abzutragen. Im Gegenzug ist damit zu rechnen, dass
sich Weichsedimente im aktuellen Schépfwerksbereich ablagern, da hier bauzeitlich mit einem ver-
minderten Stromungsgeschehen zu rechnen ist. In diesem Zusammenhang sind auch mdgliche Aus-
wirkungen auf die unterhalb des Schopfwerks befindliche Koharenzmalnahme am rechten Krainke-
deich (s.a. Abbildung 18) zu erwahnen. Dieser Teil der Krainke wie auch die vorhandene Ausgleichs-
mafllnahme wuirde das Biospharenreservat Zone C und das FFH-Gebiet betreffen.

Falls ein Ersatzneubau gemaR Variante 1 planerisch weiterverfolgt wird, sind diese Aspekte natur-
schutzfachlich zu untersuchen und zu bewerten.
8.4.2 Dauerhafte Auswirkungen

Fldchennutzungen

Da der Schopfwerksneubau am Ort des vorhandenen Schopfwerks errichtet wird, ergeben sich in der
Flachennutzung aufgrund der geringeren Bauwerksabmessungen Vorteile gegentber der bestehen-
den Situation.

Larmimmissionen

Aktuelle Messungen der Larmimmissionen liegen nicht vor. Es kann davon ausgegangen werden,
dass durch den Ersatzneubau keine Verschlechterung der bestehenden Situation eintritt.

Entwésserung des Krainke Oberlaufs

Durch die Erhéhung der Schopfwerkskapazitat einschlielBlich eines Anpassungsfaktors flr Auswir-
kungen des Klimawandels ergibt sich eine verbesserte Entwasserungssituation. Aufgrund des Einsat-
zes aktueller Technik ist eher eine Verbesserung der Situation zu erwarten.

Okologische Durchgéngigkeit:

Aufgrund der neu gestalteten Fischaufstiegsanlage ergibt sich eine Verbesserung der dkologischen
Durchgangigkeit.

Natur und Umwelt

Der Schutz von Fischen wird durch den Einsatz von fischschonenden Pumpen und die Installation
von Rechen mit vermindertem Stababstand gegenlber der bestehenden Situation deutlich verbes-
sert.

Wesentliche Veranderungen des Stromungsgeschehens in der Krainke sind durch den Ersatzneubau
nicht zu erwarten.

9 Beschreibung Variante 2

9.1 Allgemeine Beschreibung

Variante 2 sieht die Errichtung eines neuen Schopfwerks im Bereich der bestehenden Deichzufahrt
zum aktuellen Schépfwerk vor.

Der Bau des neuen Schopfwerks erfolgt an der bestehenden Zufahrt und bericksichtigt den Hoch-
wasserschutz unter Einhaltung des Bemessungshochwassers wahrend der gesamten Bauzeit. Dabei
wird darauf geachtet, die 6kologische Durchgangigkeit in Zeiten auRerhalb des Pumpbetriebs sicher-
zustellen. Eine Rechenreinigungsanlage ist ebenfalls vorgesehen.
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Das neue Schdpfwerk wird mit einer Kapazitat von 13,8 m3/s ausgestattet, wobei ausschliellich fisch-
freundliche Pumpen zum Einsatz kommen. Das Dach des Schoépfwerks soll flir Wartungsarbeiten ab-
nehmbar gestaltet werden, wobei alternative Bauvarianten bertcksichtigt werden kénnen. Das Ge-

baude wird auf ein notwendiges Mindestmal reduziert, dabei sollen jedoch Sanitaranlagen und ein
Aufenthaltsraum Platz finden.

Nach Fertigstellung des Neubaus erfolgt der Riickbau des bestehenden Schépfwerks. Dabei wird der
Hochwasserschutz ebenfalls gemal® den Bemessungsvorgaben gewahrleistet. Zusatzlich wird am
Standort des alten Schopfwerks eine hochwassersichere Fischaufstiegsanlage errichtet.

Einen Uberblick Uber die erforderlichen baulichen MaRnahmen gibt Abbildung 41. Die MaRnahmen
werden im Folgenden entsprechend dem Bauablauf genauer beschrieben.
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Abbildung 41: Ubersicht MaRnahmen Variante 2

9.2 Komponenten und Bauablauf Variante 2

9.21 Baustelleneinrichtung

Die fir die Erbringung der Bauleistungen Variante 2 erforderlichen Flachen im Schépfwerksbereich
kénnen der Abbildung 42 enthommen werden.
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C
Schopfwerksgraben Niendorf

Abbildung 42: Bereiche fiir Baustelleneinrichtung/Arbeitsbereiche

Dies sind die Flachen fir die Baustelle selbst, sowie flr die bauzeitlichen Umfahrungen und Zuwe-
gungen sowie fur die baustellennahe Zwischenlagerung von Materialien. Zusatzlich erforderliche Fla-
chen, z.B. Zwischenlagerung von Aushubmaterialien oder Baustellencontainer, sollten auf3erhalb die-
ser Flachen vorgesehen werden.

Grundsatzlich ist anzustreben die bauzeitlichen Auswirkungen auf Hochwasserschutzanlagen und
das Biospharenreservat zu minimieren.

9.2.2 Deichrampe

Nach der Baustelleneinrichtung wird eine Deichrampe auf der Binnenseite des Deichs errichtet. Die
Deichrampe ist bauzeitlich fur die Aufrechterhaltung des Deichverteidigungsweges erforderlich. Durch
die Baugrube fur die Errichtung des Schopfwerks wird der vorhandene Deichverteidigungsweg unter-
brochen. Als bauzeitlichen Ersatz wird der Weg auf der Rampe ins binnenseitige Deichvorland her-
untergefiihrt, um eine Umfahrung der Baugrube zu ermdglichen.

Im Endzustand dient die Deichrampe Sud zur Abfuhr des Rdumguts aus der Rechenreinigungsan-
lage.

Nordlich der Baugrube ist eine zweite bauzeitliche Rampe vorzusehen, um den vorhandenen Deich-
verteidigungsweg im weiteren Verlauf nutzen zu kénnen.
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Abbildung 43: Deichrampen und bauzeitlicher Betriebsweg

9.2.3 Baugrube

Fir die Errichtung des Schépfwerks und des Durchlasses ist im vorhandenen Deich eine Baugrube
zu errichten. Die Baugrube hat eine Lange von ca. 26 m und eine Breite von ca. 20 m und wird in
Spundwandbauweise errichtet. Als Baugrubenwand wird eine im Baugrund eingespannte Spundwand
mit einer Aussteifungslage vorgesehen.

Das die Baugrube umgebende Gelande steht von ca. +8,3 mNHN bis ca. +11,45 mNHN (Deichkrone)
an, die Baugrubensohle liegt auf ca. +4,3 mNHN.

Die Baugrube muss in der Lage sein Hochwasserstande wahrend der Bauzeit sicher zu kehren. Als
Flachengewicht der Spundwand kénnen 100 kg/m? veranschlagt werden. Die Unterkante der Wand
liegt gemal einer Vorermittlung auf ca. -3,0 mNHN.

Aufgrund der erforderlichen Einbindetiefe der Baugrubenwand besteht keine Gefahr des hydrauli-
schen Grundbruchs. Fir die Trockenhaltung der Baugrube wird eine Absenkung durch Pumpen vor-
gesehen.

Um im Endzustand Umlaufigkeiten an den Seitenwanden der Baugrube zu vermeiden, werden beid-
seitig Schottwande im gleichen Spundwandprofil wie die Baugrube vorgesehen. Die Oberkante der
Schottwéande liegt bei ca. +9 mNHN.
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Abbildung 44: Baugrube und Schottwédnde

9.24 Schopfwerk/Durchlass

In der Baugrube kann dann der Rohbau des Schopfwerks und des Durchlassbauwerks errichtet wer-
den. Dies sind im Wesentlichen die Stahlbetonarbeiten. AnschlieRend kann die Ausristung der beiden
Bauwerke (Durchlass: Hubschutze mit Antrieben; Schépfwerk: Pumpen, Rohrleitungen, Rechen, Re-
chenreinigungsanlage, Einhausung).

Die Einhausung schutzt den Bereich der Pumpen und Antriebe vor Witterungseinflissen und wird so
vorgesehen, dass sich das Dach 6ffnen lasst, um bei Bedarf mit einem Mobilkran Kranarbeiten fir
Wartungs- und Reparaturzwecke durchfiihren zu kénnen.

Eine Beschreibung der Pumpentechnik, des Durchlassbauwerks und der Fischaufstiegsanlage fir
das neu zu errichtende Schopfwerk findet sich in den Kapiteln 7.1., 7.5.1 und 7.5.2.

Eine Beschreibung der Rechen und Rechenreinigungsanlage findet sich in den Kapiteln 7.2 und 7.3.

Sudlich des Schopfwerks wird eine Einhausung fur die Elektroeinrichtungen (Schaltschranke, Vertei-
lungen, Frequenzumrichter) mit einem Sanitdrraum vorgesehen. Der Sanitarraum entwassert in eine
Sickergrube, die bei Bedarf entleert wird.
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9.2.5 AuBenseitige Fliugelwédnde und Herstellung FAA
Auf der AuRenseite werden Fligelwande vorgesehen.

Die sUdliche Fligelwand schlief3t an die Ful3sspundwand des geplanten linken Krainkedeichs in der
Ortslage Niendorf an. Die Oberkante der Wand liegt im Endzustand auf ca. +6,4 mNHN analog zu
den Planungen am linken Krainkedeich (Bauzustand OK Spundwand +8,0 mNHN).

Die Unterkante der Wand liegt auf NHN -2,0 m. Fir die Ertlichtigung des Deiches ist ein Spundwand-
profil AZ 36-700N vorgesehen (Flachengewicht ca. 170 kg/m?).
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Abbildung 45: FuBspundwand und Ausbildung Béschung linker Krainke Deich (aus [U.11])

Neben der Gelandesprungsicherung und der Sicherung des Abflussquerschnitts dient die Wand auch
zur Strémungslenkung des durch das Schopfwerk geférderten Wassers.

Die mittlere Fligelwand dient der Gelandesprungsicherung zwischen dem Auslassbereich des
Schopfwerks (Sohle ca. auf +5,3 mMNHN) und der Rinne der Fischaufstiegsanlage (Sohle ca. auf
+6,2 mNHN bzw. GOK +6,9 mNHN im Riegelbereich). Es wird eine Spundwand mit einem Flachen-
gewicht von ca. 170 kg/m? vorgesehen und einer Lange von 8 m.

Die nordliche Flugelwand sichert den Geldndesprung zwischen der FAA und dem nérdlich anstehen-
den Gelande (GOK ca. +8 mNHN). Es wird eine Spundwand mit einem Flachengewicht von ca.
120 kg/m? vorgesehen und einer Lange von 6 m.
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Abbildung 46: Fliigelwdnde auBen

9.2.6 Leitungsverlegung und Binnenseitige Fliigelwande

Nach Herstellung des Schopfwerks und des Durchlasses steht der Deichverteidigungsweg wieder
durchgangig zur Verfigung. Die temporare Rampe Nord und der Betriebsweg werden in diesem Sta-
dium nicht mehr bendtigt und kdnnen zuriickgebaut werden.

Die binnenseitig langs des Deichs verlaufenden Versorgungsleitungen werden umverlegt/umge-
schlossen, um den Einbau der Fligelwande binnen zu ermdglichen.

Die Fligelwand binnen dienen der Gelandesprungsicherung zwischen dem Einlaufbereich des
Schopfwerks und des Durchlasses. Die Gelandeoberkante liegt auf ca. +8,3 mNHN. Es wird eine
Spundwand mit einem Flachengewicht von ca. 170 kg/m? vorgesehen und einer Lange von 10 m.
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Abbildung 47: Fliigelwédnde binnen

9.2.7 Aushub der Zu- und Ablaufrinne und Einbau der Sohlensicherung Schoépfwerk
Nach Fertigstellung der Fligelwande kann der Aushub fir die Zu- und Ablaufrinnen erfolgen.

Im Schopfwerksbereich binnen erfolgt ein Aushub bis auf +5,3 mNHN. Mit einer flachen Béschung
wird die Sohle an die vorhandene Sohle der Krainke angeschlossen (wie im Bereich des vorhandenen
Schopfwerks, Abbildung 48).
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Abbildung 48: Anschluss Sohle an Bauwerk Binnenseite (aus [U.2])
Im neuen Bauwerk erfolgt die Sohlensicherung des Ubergangsbereiches mit Wasserbausteinen.

Im Bereich aufen wird ebenfalls eine Sohlensicherung mit Wasserbausteinen vorgesehen, um Kolke
zu vermeiden.

Sudlich des Schopfwerks wird die Deichrampe Sud, der Betriebsweg und die Wendestelle, die gleich-
zeitig fur die Sammlung von Raumgut und als Kranstellplatz fur Unterhaltungs- und Reparaturarbeiten
dient, final hergerichtet.

Nach Durchfiihrung eines Probebetriebs kann das Schépfwerk und der Durchlass in Betrieb genom-
men werden und steht fur die wasserwirtschaftlichen Belange zur Verfigung. Das vorhandene
Schopfwerk kann aulder Betrieb genommen werden.
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Abbildung 49: Sohlensicherung und Betriebsweg

9.2.8 Baugrubenwand auBen und binnen (Schopfwerk alt)

Die Baugrubeneinfassungen auf der AuRen- wie auch auf der Binnenseite kdnnen im Prinzip wie unter
Kapitel 8.1.5 beschrieben hergestellt werden, wobei aus betrieblichen Griinden keine Unterteilung der
Baugrube in Schopfwerk und Freiflut erforderlich ist, sondern der Abbruch in einer gemeinsamen Bau-
grube vollzogen wird.

Die Konstruktionen der Baugrubeneinfassungen auf der AuRen- und der Binnenseite entsprechen
dabei den Darstellungen in Kapitel 8.1.5.

Die Errichtung einer temporaren Behelfsbricke, wie in Variante 1 beschrieben, ist hier aufgrund des
Bauablaufs nicht erforderlich, da der Deichverteidigungsweg tber den Baugrubendamm Binnen ge-
fihrt werden kann.
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Abbildung 50: Baugrubensicherung Abbruch Schopfwerk

9.2.9 Abbruch Schopfwerk/Freiflutkanal

Nach der Inbetriebnahme des Ersatzschdpfwerks und des Auslassbauwerks kann mit dem Abbruch
des vorhandenen Schopfwerks und dem Freiflutkanal begonnen werden.

Die vorhandenen Bauteile sollen soweit technisch mdglich und sinnvoll vollstandig zurtickgebaut wer-
den, um keine Stérkérper in den hochwassersensiblen Bereichen zu belassen, die potenziell die dau-
erhafte Funktionsfahigkeit des Hochwasserschutzes gefahrden kdnnten.
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Abbildung 51: Querschnitt Baugrubensicherung Abbruch Schépfwerk
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9.2.10 Herstellung Deich im Bereich Schopfwerk alt

Im Bereich des alten Schépfwerks wird nach den Abbrucharbeiten ein Erddeich hergestellt. Der Re-
gelquerschnitt des Erddeichs entspricht der Ausfiihrung des Deiches sudlich des alten Schopfwerks.

Der Baugrubendamm binnen wird zurliickgebaut. Die Baugrubenwand auften wird auf einer Hoéhe auf
ca. +8 mNHN abgebrannt. Der untere Teil der Wand verbleibt im Baugrund und dient als Sicker-
schurze in diesem Bereich.

Die Leitungen der vorhandenen Stromtrasse kdnnen im binnenseitigen Vorland des Deichs in ihrer
finalen Position verlegt werden.

Aufbau Deichkdrper mit Oberen Teil der

Andeckung und Spundwand abbrechen

Deichverteidigungsweg

Regelquerschnitt
Anschuttung
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9.2.11 Fertiges Bauwerk
Mit dem fertigen Bauwerk werden alle Anforderungen erfullt.

o Die Kapazitat des Schopfwerks deckt den aktuellen Bedarf wie auch den Zuschlag zur Be-
rucksichtigung der Klimawandelfolgen ab.

o Durch den Einsatz von fischschonenden Pumpen werden die negativen Folgen des Schopf-
werksbetriebs fur die Fischfauna minimiert.

o Das Durchlassbauwerk mit aul3enliegender Fischaufstiegsanlage stellt auferhalb der Be-
triebszeiten des Schopfwerks eine dkologische Durchgangigkeit entsprechend der allgemein
anerkannten Regeln der Technik sicher.

o Die doppelte Deichsicherheit fur die Elemente des Hochwasserschutzes ist gegeben.

o Die automatische Rechenreinigung analog zur Grundinstandsetzung mit einer erheblichen
Verbesserung der Arbeitssicherheit und Optimierung des Personalaufwandes.

Die Bauzeit kann auf ca. 23 Monate veranschlagt werden. Die Bauphasen sind in Anlage C und die
Bauzeiten in Anlage D dargestellt.
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Abbildung 54: Ubersicht Variante 2 - Endzustand

9.3 Mengenermittiung und Kostenschatzung

Fir die Variante 2 wurden in gleicher Weise wie bei Variante 1 eine Mengenermittlung und Kosten-
schatzung durchgefihrt.

Die geschatzten Kosten betragen:
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Baukosten (netto) 10.116.000, - €
Mehrwertsteuer (19 %) 1.922.040, - €
Gesamtkosten (brutto) 12.038.040, - €

Die Kostenschatzung ist diesem Bericht in Anlage F beigefigt.

9.4 Auswirkung Variante 2 auf die Interessen und Rechte Dritter

Durch die BaumalRnahme werden im Bereich des Ersatzschépfwerks und des Abbruchs des Be-
standsschépfwerks Flachen in Anspruch genommen. Die Inanspruchnahme erfolgt entweder mit zeit-
licher Begrenzung im Rahmen der Bauausfuhrung oder hat dauerhaften Charakter. Ein Erwerb von
Grundsttlicken ist im Bereich des neuen Standorts erforderlich, da sich dieser aktuell nicht im Eigen-
tum des NLWKN befindet.

9.4.1 Bauzeitliche Auswirkungen
Fldchennutzungen, Ldrmimmissionen / Erschiitterungen
Siehe Kapitel 8.4.1.

Entwésserung des Krainke Oberlaufs

Die Entwasserung des Hinterlandes wird wahrend der Bauzeit nicht verschlechtert.
Okologische Durchgéngigkeit:

Aufgrund der Aufrechterhaltung der bestehenden Freiflut wahrend der Bauzeit ist in diesem Bereich
keine Verschlechterung der bestehenden Verhaltnisse zu erwarten.

Natur und Umwelt

Das geplante Vorhaben findet grofitenteils nur in Gebietsteil A des Biospharenreservats Elbtalaue
statt. Durch Aufrechterhaltung des Betriebs des bestehenden Schopfwerks und dem Freiflutkanal
wahrend der Bauzeit des Ersatzschopfwerks ergeben sich keine wesentlichen Veranderungen wah-
rend der Bauzeit.

9.4.2 Dauerhafte Auswirkungen

Fldchennutzungen

Durch den Bau des Ersatzschdpfwerks ergibt sich eine verlagerte Flachennutzung.

Larmimmissionen

Aktuelle Messungen der Larmimmissionen liegen nicht vor. Der Abstand des Ersatzneubaus zur be-
stehenden Wohnbebauung verringert sich gegeniber der Bestandssituation Es kann jedoch davon
ausgegangen werden, dass durch den Ersatzneubau keine Verschlechterung der bestehenden Situ-
ation eintritt. Aufgrund des Einsatzes aktueller Technik ist eher eine Verbesserung der Situation zu
erwarten.

Entwésserunqg des Krainke Oberlaufs

Durch die Erhéhung der Schopfwerkskapazitat einschliellich eines Anpassungsfaktors flr Auswir-
kungen des Klimawandels ergibt sich eine verbesserte Entwasserungssituation.

Okologische Durchgéngigkeit:

Aufgrund der neu gestalteten Fischaufstiegsanlage ergibt sich eine Verbesserung der 6kologischen
Durchgangigkeit.
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Natur und Umwelt

Das Vorhaben betrifft hauptsachlich Flachen auRerhalb Gebietsteil C des Biospharenreservats. Im
Altarm der Krainke werden durch das neue Schopfwerk kinftig geringe bis moderate Stromungen
entstehen, wodurch dort Weichsedimente abgetragen werden konnten. Gleichzeitig ist im aktuellen
Bereich des Schopfwerks mit einer Ablagerung von Sedimenten zu rechnen.

Im Bereich des derzeitigen Schopfwerksgrabens ergeben sich voraussichtlich geringere Stromungs-
geschwindigkeiten, mit moglichen Auswirkungen auf die Koharenzmalinahme (s.a. Abbildung 18).
Diese MaRnahme stellt eine Verbindung zur Krainke/Schopfwerksgraben her. Wenn der Krainke-Ab-
schnitt zu einem Altarm umgewidmet wiirde, kann es dort zu einer Ablagerung von Weichsedimenten
kommen. Dies kénnte flr die adressierten Fischarten Steinbeifl3er und Bitterling problematisch sein,
da weder sie noch die fur den Bitterling wichtigen Muschelarten in Gewassern mit Faulschlammabla-
gerungen leben kénnen.

Falls ein Ersatzneubau gemaR Variante 2 planerisch weiterverfolgt wird, sind diese Aspekte natur-
schutzfachlich zu untersuchen und zu bewerten.

Der Schutz von Fischen wird durch den Einsatz von fischschonenden Pumpen und die Installation
von Rechen mit vermindertem Stababstand gegentber der bestehenden Situation deutlich verbes-
sert.

10 Vergleichende Betrachtung

10.1 Betrachtung der Varianten 1 und 2

Im Rahmen der Machbarkeitsstudie zu den Méglichkeiten eines Ersatzneubaus des Schépfwerks
Niendorf wurden die Varianten 1 und 2 betrachtet und Lésungsméglichkeiten entwickelt. Hierbei
konnte festgestellt werden, dass beide Varianten unter den definierten Anforderungen:

o maximale Pumpkapazitat 13,7 m?/s,
o fischschonende Pumpentechnik,
o Okologische Durchgangigkeit und
o Hochwasserschutz
technisch umsetzbar sind.

Die beiden Varianten fir einen Ersatzneubau sind in technischer Hinsicht gleichwertig, da bis auf den
Standort weitgehende Baugleichheit besteht. Bezlglich des Bauablaufs weist die Variante 2 leichte
Vorteile gegenuber der Variante 1 auf. Bei Variante 2 ist das Ausflhrungsrisiko als geringer einzu-
schatzen, da der Bauablauf klarer strukturiert ist:

1) Herstellung Ersatzschopfwerk/Durchlass/FAA unter Weiterbetrieb der bestehenden Anlage
2) Inbetriebnahme Ersatzschépfwerk und Rickbau vorhandene Anlage
Bei der Variante 1 ist der Bauablauf etwas komplexer durch die Errichtung am bisherigen Standort.

Dies spiegelt sich auch in der etwas langeren Bauzeit fur die Variante 1 wider, die mit 26 Monaten
ermittelt wurde. Fur die Variante 2 ergibt sich eine Bauzeit von ca. 23 Monaten.

Ein Vergleich der Netto-Baukosten ergibt einen Vorteil fir die Variante 2:
o Netto-Baukosten Variante 1: 11.552.000,- €
o Netto-Baukosten Variante 2: 10.116.000,- €

Die Kostendifferenz betragt 1.436.000 € bzw. 14 %.
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Die Mehrkosten fUr die Variante 1 ergeben sich im Wesentlichen aus den Kosten flr das Ersatz-
schopfwerk.

Neben der Betrachtung der Kosten, sollte in den weiteren Planungsphasen noch eine Abwagung der
Auswirkungen der MalRinahme einbezogen werden. Hier ist beispielhaft die Auswirkungen der MafR3-
nahme auf die Funktionalitat der Koharenzmaflinahme am linken Krainkeufer zu nennen oder die 6rt-
liche Akzeptanz flir eine Verlegung des Schépfwerksstandorts.

10.2 Vergleich Grundinstandsetzungslésung / Varianten Ersatzneubau

Bei dem Vergleich der Grundinstandsetzungslésung mit den Ersatzneubau-Varianten ist eine diffe-
renzierte Betrachtung erforderlich, da in verschiedenen Bereichen keine Nutzengleichheit vorliegt.

Im Wesentlichen sind hier folgende Punkte zu nennen.

10.2.1 Schopfwerkskapazitat

Fur den Ersatzneubau wurde die Schopfwerkskapazitat einschliefilich eines Klimaanpassungsfaktors
zur Bertcksichtigung erwarteter zukinftiger Veranderungen berechnet. Unter Einbeziehung dieses
Faktors ergibt sich eine erforderliche Schopfwerkskapazitat von 13,7 m3/s, um den kinftigen Anfor-
derungen gerecht zu werden.

Bei der Grundinstandsetzungslosung ist keine Anpassung der Schépfwerkskapazitat vorgesehen und
verbleibt somit bei einem Wert 11,311 m3/s. Flr den zuklnftigen Schépfwerksbetrieb ergibt sich hier-
durch ein absehbarer Bedarf an einer Kapazitatserhéhung.

Weiterer mittelfristiger Handlungsbedarf ist bezliglich der beiden Spitzenlastpumpen Nr. 1 und 2, die
mit einer eine Kapazitat von jeweils 4,0 m3/s die Hauptlast der Wasserableitung bei hohem Wasser-
andrang tragen. Diese sind Baujahr 1963 und weisen eine Betriebszeit von 62 Jahren auf.

10.2.2 Fischschonende Pumpentechnik

In der Grundinstandsetzungsldésung werden die Pumpen 3, 5 und 6 mit einer Kapazitat von in Summe
2,4 m¥s mit fischschonenden Pumpen zu ersetzen. Die verbleibenden Pumpen mit einer Gesamtka-
pazitat von 9,2 m3/s verbleiben im konventionellen Betrieb.

o Beieinem hoheren Wasserandrang mussen die konventionellen Pumpen hinzugeschaltet wer-
den.

o Es sind keine ausgeglichenen Betriebszeiten zwischen den leistungsgleichen Pumpen 3 und
4 mehr gegeben, da aus Grunden der Fischschonung immer erst die Pumpe 3 betrieben wer-
den muss und nur im Fall einer erforderlichen Kapazitatssteigerung die Pumpe 4.

10.2.3  Okologische Durchgangigkeit

In der Grundinstandsetzungsldsung wird die 6kologische Durchgangigkeit durch Einbauten in einem
der 4 vorhandenen Freilaufkandle umgesetzt. Aufgrund der vorgegebenen geometrischen Gegeben-
heiten ist nur mit einer stark eingeschrankten Funktionalitdt zu rechnen (s.a. Kapitel 6.5):

o Aufgrund der Sohllage des Einstiegbereichs im Auflenwasser ist bei dem zu bertcksichtigen-
den Bemessungswasserstand W3o auf NHN +6,65 m keine ausreichenden Wassertiefen vor-
handen. Es besteht somit eine deutliche zeitliche Einschrankung der erforderlichen Randbe-
dingungen fur eine volle Funktionalitat.

o Fur die Funktionalitédt der Fischaufstiegsanlage ist eine Lockstrémung erforderlich, die den
aufstiegswilligen Fisch in das Aufstiegsbauwerk fuhrt. In der Grundinstandsetzungslésung be-
finden sich neben dem als Fischaufstieg umgebauten Freilaufkanal noch drei Freilaufkanale,
Uber die die Abfihrung des Oberwassers erfolgt. Diese Stromungen Uberlagern die Stromung
aus der FAA und erschweren ein Auffinden signifikant.
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10.2.4 Hochwasserschutz

Im Bestandsbauwerk sind die 4 Freiflutkanale mit jeweils einem Hubschiitz versehen, die bei hheren
AuRen- als Binnenwasserstanden verschlossen werden und auf diese Weise die Hochwasserschutz-
funktion des Bauwerks gewahrleisten.

Bei den Hubschitzen handelt es sich um bewegliche Anlagenteile, die Funktionsstérungen ausge-
setzt sein kénnen, z.B. durch Verklemmen. Um bei beweglichen Anlagenteilen von Hochwasser-
schutzeinrichtungen ein vergleichbares Sicherheitsniveau zu den festen Hochwasserschutzbauwer-
ken wie Erddeichen oder Hochwasserschutzwanden zu erhalten, werden bewegliche Anlagenteile
doppelt ausgefinhrt.

Diese doppelte Sicherheit bei beweglichen Anlagenteilen, die seit Jahrzehnten zum festen Standard
bei Hochwasserschutzanlagen zahlt, ist im Bestandsbauwerk nicht vorhanden und auch im Rahmen
der Grundinstandsetzung nicht vorgesehen.

Es wird an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass das Bestandsbauwerk auch nach der Grundin-
standsetzung wesentliche Sicherheitsgrundsatze bei der Gestaltung von Hochwasserschutzanlagen
nicht erfullt und somit ein deutlich erhdhtes Risiko fiir den Hochwasserschutz in diesem Bereich dar-
stellt. Unabhéngig von dem hier betrachteten Vergleich empfehlen wir dringend, auch bei einer Um-
setzung der Grundinstandsetzung dieses Sicherheitsrisiko durch die Installation einer zweiten Linie
von Verschlusskorpern zu minimieren, um den allgemein anerkannten Sicherheitsgrundsatzen fir
Hochwasserschutzanlagen zu entsprechen.

Im Ersatzneubau ist beim Durchlassbauwerk die doppelte Deichsicherheit gegeben.

10.2.5 MaRnahmen zur Nutzengleichheit

Um einen Vergleich zwischen der Grundinstandsetzungsloésung und den Varianten des Ersatzneu-
baus ziehen zu kénnen wird hilfsweise abgeschatzt, welche zusatzlichen Kosten bei der Grundin-
standsetzungslésung erforderlich waren, um eine Nutzengleichheit mit den Ersatzneubauvarianten zu
erzielen.

Schépfwerkskapazitdt und Fischschonung

Um eine anndhernde Nutzengleichheit im Bereich der Schopfwerkskapazitat zu erzielen, wird vorge-
sehen, dass im Zuge der Grundinstandsetzung des bestehenden Schdpfwerks auch die Pumpen 1, 2
und 4 durch neue Pumpen ersetzt werden und eine Gesamtkapazitat von 13,7 m?/s erreicht wird.
Auch diese Pumpen werden als fischschonende Pumpen angesetzt, um auch in diesem Punkt eine
Nutzengleichheit zu erzielen.

Entsprechend der in [U.4] angegebenen Kosten fur Pumpe 3 (1,2 m?/s) von ca. 256.000, - wird fur die
Pumpe 4 der gleiche Wert angesetzt.

Zusatzliche Kosten Pumpe 4: 256.000, - €

Die Pumpen 1 und 2 missen eine Kapazitat von ca. 5 m¥s aufwiesen. Fir die Abschatzung der
Zusatzkosten werden fur die Pumpen die Kosten aus Anlage E fir die Pumpen/Antriebe und skalierte
Kosten aus [U.4] fur die Rohrleitungen etc. angesetzt. Fur eine Pumpe ergeben sich somit Kosten von
ca. 559.000, - €.

Zusatzliche Kosten Pumpen 1 und 2: 1.118.000, - €

In der Summe betragen die zusatzlichen Kosten fir die Grundinstandsetzungslésung zur Erzielung
der Nutzengleichheit im Bereich Fischschonung und Schépfwerkskapazitat ca. 1.373.000, - €

Okologische Durchgéngigkeit

Um eine Nutzengleichheit mit dem Ersatzneubau herzustellen ist eine voll funktionsfahige FAA erfor-
derlich. Hierflr sind entsprechende Malinahmen im Aullenwasserbereich vorzusehen, die sowonhl
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eine niedrigere Sohllage des Einstiegbereichs als auch eine Ausbildung einer funktionsgerechten
Lockstrémung einschlieRen.

Vorbehaltlich einer genauen Planung kann davon ausgegangen werden, dass der Einstieg fir die
Fischaufstiegsanlage um mindestens 20 m flussabwarts verlegt werden muss. Die Kosten je Meter
Verlangerung kénnen mit ca. 1.500 €/m abgeschatzt werden.

Zur Erlangung der Nutzengleichheit sind bei der Grundinstandsetzungsldsung zusatzliche Kosten von
ca. 30.000 € erforderlich.

Hochwasserschutz

Fur eine Nutzengleichheit ist bei der Grundinstandsetzungsldsung auch doppelte Sicherheit im Be-
reich der beweglichen Verschlusskorper der Freiflutkanale vorzusehen.

Hierflr wird vereinfacht davon ausgegangen, dass binnenseitig eine zweite Linie Verschlusskorper
einschliellich Antriebe erforderlich sein wird. Die zusatzlichen Kosten flr die Verschlussorgane kon-
nen zu ca. 50.000, - €/Stick abgeschatzt werden. Fur die Antriebe kdnnen ca. 6.000, - €/Stlck in
Ansatz gebracht werden und fir den Einbau von Flhrungsschienen/Verankerungen etc. ca. 12.000,
-€jeTor.

Eine Nachriustung der bestehenden Freiflutkanale mit einer zweiten Linie der Verschlussorgane wird
im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie mit zusatzlichen Kosten fiir die Grundinstandsetzungslésung
von 272.000, - € bewertet.

Fur die Grundinstandsetzungsldsung ergeben sich flir die Herstellung der Nutzengleichheit (Schopf-
werkskapazitat, Fischschonung, ékologische Durchgangigkeit und Hochwasserschutz) somit zusatz-
liche Kosten von 1.675.000 € (netto)

10.2.6 Vergleich der Baukosten

Bei einer Nutzengleichheit der Grundinstandsetzungslésung und der Varianten des Ersatzneubaus
ergeben sich somit folgende Kosten:

o Grundinstandsetzungslésung: 10.201.000,- €
o Netto-Baukosten Variante 1: 11.552.000,- €
o Netto-Baukosten Variante 2: 10.116.000,- €

Es zeigt sich, dass unter Einbeziehung von Zusatzkosten fir die Erlangung einer Nutzengleichheit die
Grundinstandsetzungsldsung geringfugig hohere Kosten aufweist als der Ersatzneubau der Variante
2.

10.2.7  Verminderte Dauerhaftigkeit

Neben den Unterschieden in den Investitionskosten ergeben sich zwischen der Grundinstandset-
zungslésung und den Ersatzneubauvarianten auch Unterschiede in den Unterhaltungskosten. Ge-
genuber dem Neubau ist bei der Grundinstandsetzungslésung davon auszugehen, dass eine vermin-
derte Nutzungsdauer besteht und innerhalb der Nutzungsdauer eine weitere Instandsetzung erforder-
lich sein wird. Eine monetare Bewertung dieser Unterschiede kann uber eine Kostenvergleichsrech-
nung erfolgen.

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie soll keine detaillierte Kostenvergleichsrechnung aufgestellt
werden. Zum Vergleich wird eine vereinfachte Betrachtung vorgenommen.

Hierfur werden als Investitionskosten die unter Ziffer 10.2.6 Werte zugrunde gelegt.

Die Nutzungsdauer fir die Neubaulésung wird zu 100 Jahren angenommen.
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Die planmaRige Nutzungsdauer der maschinenbaulichen Anlagenteile (Pumpen und Antriebe) liegt
unter 100 Jahren. Da bei der Grundinstandsetzungslésung wie beim Ersatzneubau die Verwendung
neuer Pumpen vorgesehen werden, ergeben sich hier vergleichbare Aufwendungen flir den Ersatz
der Pumpen innerhalb des Betrachtungszeitraums von 100 Jahren. Da das Vergleichsergebnis hier-
durch nicht wesentlich beeinflusst wird, wird auf eine Berlcksichtigung des Pumpenersatzes an dieser
Stelle verzichtet.

Fur die Grundinstandsetzungslésung wird angenommen, dass nach 50 Jahren eine erneute Betonin-
standsetzung erforderlich ist. Die Kosten hierfir betragen gemal [U.4] 2.765.800, - €

Die allgemeinen Betriebs- und Unterhaltungskosten werden mit 1,5 % der Investitionskosten veran-
schlagt.

Der Kalkulationszinssatz betragt 3 %.

Fur die Grundinstandsetzungslésung ergeben sich als Vergleichswert Jahreskosten von 564.000 €
Fur den Ersatzneubau der Variante 1 ergeben sich als Vergleichswert Jahreskosten von 497.000 €
Die Ermittlung der Vergleichswerte ist in Anlage G beigefigt.

Die Grundinstandsetzungslésung ergibt in dieser vereinfachten Betrachtung einen hoheren Jahres-
kostenwert als die Variante 1 des Ersatzneubaus. Es kann davon ausgegangen werden, dass der
Ersatzneubau aufgrund der langeren Nutzungsdauer bzw. geringeren Unterhaltungskosten die wirt-
schaftlichere Alternative darstellt.

11 Zusammenfassung und Empfehlung

Das 1961 errichtete Schopfwerk an der Krainke in Amt Neuhaus (Landkreis Lineburg) reguliert bei
Hochwasser in Elbe oder Sude den Wasserstand in der Krainke-Niederung.

Die vorhandenen baulichen Anlagen des Schopfwerks- und Freiflutkanals sowie die technische Aus-
ristung weisen aufgrund des Bauwerksalters Schaden auf, die flr einen sicheren Betrieb behoben
werden mussen. Aus diesem Anlass wurde eine Grundinstandsetzung der Anlage geplant. Die Pla-
nung ergibt Baukosten von ca. 8,5 Mio. € (netto). Trotz dieser Investitionen weist die Grundinstand-
setzungsldsung technische Defizite im Bereich Fischaufstiegsanlage, Sicherheitsniveau Hochwasser-
schutz, Fischschonung und Schépfwerksleistung auf (s.a. Kapitel 10.2).

Aus diesem Grund wurde im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie untersucht, ob ein Ersatzneubau
eine wirtschaftliche Alternative darstellen kann, die den Anforderungen entsprechend der vorherr-
schenden Randbedingungen entspricht.

Hierfur wurden 2 Varianten des Ersatzneubaus betrachtet:
o Variante 1: Ersatzneubau am Standort des vorhandenen Schdpfwerks und
o Variante 2: Ersatzneubau sudlich des vorhandenen Schépfwerks.

Die fur beide Varianten entwickelten Losungen zeigen, dass der Ersatzneubau technisch umsetzbar
ist. Die Variante 2 weist hierbei leichte bautechnische Vorteile aufgrund eines einfacheren Bauablaufs
auf.

Far einen Vergleich der Investitionskosten wurden fir die Grundinstandsetzungslésung Zusatzkosten
ermittelt, um die technischen Defizite zu den Lésungen des Ersatzneubaus auszugleichen. Die Bau-
kosten kdnnen im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wie folgt angegeben werden:

o Grundinstandsetzungslésung 10.201.000,- €
o Netto-Baukosten Variante 1: 11.552.000,- €
o Netto-Baukosten Variante 2: 10.116.000,- €
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Es ist ersichtlich, dass sich in den Baukosten nur geringe Unterschiede zwischen den betrachteten
Lésungen ergeben, wobei die Variante 2 die niedrigsten Baukosten aufweist.

Da die Grundinstandsetzungslésung gegeniber den Neubaulésungen eine geringere Nutzungsdauer
bzw. héhere Aufwendungen fir die Unterhaltung Uber die Nutzungsdauer aufweist, kann mit ausrei-
chender Sicherheit davon ausgegangen werden, dass die Ersatzneubauvarianten die wirtschaftliche-
ren Alternativen sind.

Aus technischen und wirtschaftlichen Grinden wird empfohlen, den Neubau entsprechend der Vari-
ante 1 oder 2 der Grundinstandsetzungslosung vorzuziehen.

Welche der beiden Neubauvarianten umzusetzen ist, sollte im Rahmen der weiteren Planungsphasen
insbesondere unter Berlicksichtigung tbergeordneter naturschutzfachlicher und genehmigungsrecht-
licher Gesichtspunkte entschieden werden.
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Anlage A - Darstellung Variante 1
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Schopfwerk Niendorf

Machbarkeitsstudie

08.12.2025

Ubersicht Variante 1 — Ersatzneubau am bisherigen Schépfwerksstandort

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)
8)
9)

Deicherhohung Ortslage Niendorf
(in Planung / nicht Teil der Mal3-
nahme)

Krainke Altarm
Deichrampe (vorhanden)
Schaltanlagen/WC (neu)

Treibselraumplatz / Wendestelle
(neu)

Rechenreinigungsanlage (neu)
Schopfwerk (neu)
Sohlsicherung (neu)
Fligelwand (neu)

10) Durchlassbauwerk (neu)

11) Fischaufstiegsanlage (neu)
12) Erddeich (neu)
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Anlage B - Darstellung Variante 2
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Ubersicht Variante 2 — Ersatzneubau am neuen Schopfwerksstandort

1)

2)
3)
4)
5)

6)

_— A A
w N - O
N N N N

Deicherhohung Ortslage Nien-
dorf (in Planung / nicht Teil der
Malinahme)

Krainke Altarm
Deichrampe (neu)
Schaltanlagen/WC (neu)

Treibselraumplatz / Wende-
stelle (neu)

Rechenreinigungsanlage
(neu)

Schopfwerk (neu)
Sohlsicherung (neu)
Fligelwand (neu)
Durchlassbauwerk (neu)
Fischaufstiegsanlage (neu)
Erddeich (neu)

Rampe (vorhanden)
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Ubersicht
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Schopfwerk Niendorf Machbarkeitsstudie 08.12.2025

Anlage C — Bauphasenpldne Variante 1 und Variante 2

INROS LACKNER SE 2025-0215 Anlagen



Bauphase 1

Bauphase 2

\

.1 Deichrampe Nord
.2 Betriebswege
.3 Deichrampe Sud

\

\

Bauphase 5

2.1 Rohrleitungen

2.2 Uberfahrt Rohrleitungen
2.3 Einlaufkammern

2.4 Ersatzpumpen
2.5 Elektroanlagen / WC

Bauphase 6

Bauphase 4

5.1 Schopfwerk FAA, Durchlass

5.2 FAA
5.3 Durchlass
5.4 Sohlensicherung

Bauphase 9

3.1 Pflasterung Deichflachen
3.2 Rohrleitungen

Bauphase 7

6.1 Ruckenbau Baugruben

6.2 Inbetriebnahme Schopfwerk, Durchlass, Fischaufstiegsanlage

Bauphase 10

4.1 Baugrubendamm binnen
4.2 Befehlsbrucke

4.3 Baugrubenwand aulden
4.4 Flugelwand

4.5 Abbruch Schopfwerk

Bauphase 8

9.1 Ruckbau temp. Schopfwerk

9.2 Ruckbau Rampen und Wege
9.3 Flachenbefestigung Treibselraumung

Endzustand

/.1 Baugrubendamm binnen
/.2 Baugrubenwand aulen
7.3 Abbruch Freiluft

8.1 Neubau Deich
8.2 Baugrubendamm Ruckbau
8.3 Baugrubenwand Ruckbau
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Bauphase 1

Bauphase 2

\

.1 Deichrampe Sud
.2 Bauzeitlicher Betriebsweg
.3 Deichrampe Nord

\

\

Bauphase 5

Bauphase 3

Bauphase 4

2.1 Baugrunde
2.2 Aussteifung
2.3 Schottwande

Bauphase 6

5.1 Ruckbau Rampe Nord
5.2 Umverlegung Leitung
5.3 Flugelwande binnen

Bauphase 9

3.1 Elektroanlagen / WC
3.2 Schopfwerk
3.3 Durchlass

Bauphase 7

4.1 Flugelwande
4.2 Fischaufstiegsanlage

Bauphase 8
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Endzustand

6.1 Abgrabung Zu- und Ablaufrinne
6.2 Sohlensicherung

6.3 Wendestelle / Treibgutsammlung / Kranstellplatz

6.4 Betriebsweg
6.5 Deichrampe Sud

Q77—

/.1 Baugrubendamm binnen
7.2 Baugrubendamm auflden
7.3 Abbruch Schopfwerk und Freiluftkanale

8.1 Ruckbau Baugrubendamm
8.2 Neubau Deich
8.3 Teilruckbau Baugrubenwand
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Schopfwerk Niendorf Machbarkeitsstudie 08.12.2025

Anlage D — Bauzeitenpldne Variante 1 und Variante 2

INROS LACKNER SE 2025-0215 Anlagen



Ersatzneubau Schépfwerk Niendorf Machbarkeitsstudie Variante 1
Nr. VorgangsiVorgangsname Dauer Vorganger Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3
1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal 1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal 1. Quartal 2. Quartal
Li) M-1 M1 M2 | M3 M4 M5 M6 M7 | M8 M9 M10 M1l M12 M13 M14 M15 M16 M17 M18 M19 M20 M21 M22 M23 M24 M25 M26 M27 M28 M29

1 o Baustelleneinrichtung 10 Tage - Baustelleneinrichtung
2 = Deichrampen/Betriebswege 10 Tage 1 - Deichrampen/Betriebswege
3 o Einlaufbauwerk Ersatzschopfwerk 10 Tage 2 rk Ersatzschopfwerk
4 o Installation Rohrleitung 20 Tage 3 - Installation Rohrleitung
5 = Installation Pumpen/Schaltung 40 Tage 3 - Installation Pumpen/Schaltung
6 = Inbetriebnahme Ersatzschopfwerk 0 Tage 3:4:5 llnbetriebnahme Ersatzschopfwerk
7 o Baugruben Schopfwerk alt / 30 Tage 6 ruben Schopfwerk alt / Flugelwand

Fligelwand
8 o temp. Hilfsbriicke 15 Tage 7 temp. Hilfsbriicke
9 = Abbruch Schopfwerk alt 60 Tage 7:8 - Abbruch Schopfwerk alt
10 = Errichtung Schopfwerk 260 Tage 9 e _ Errichtung Schopfwerk
11 o Errichtung Durchlassbauwerk 130 Tage 9EA+60 Tage . Errichtung Durchlassbauwerk
12 = Errichtung FAA 60 Tage 11 4 _Errichtung FAA
13 o Inbetriebnahme Schopfwerk, 0 Tage 10;11;12 Inbetriebnahme Schopfwerk, Durchlass und FAA

Durchlass und FAA 1
14 = Riickbau Baugruben 10 Tage 13 - Ruickbau Baugruben
15 o Baugruben Freiflutkanale 15 Tage 14 . Baugruben Freiflutkanale
16 = Abbruch Freiflutkanale 30 Tage 15 _ Abbruch Freiflutkanale
17 o Neubau Deich Bereich 20 Tage 16 Neubau Deich Bereich Freiflutkanale

Freiflutkanale
18 = Riickbau Baugrube Freiflutkanédle 5 Tage 17 Ruckbau Baugrube Freiflutkanale
19 = Ruckbau Ersatzschopfwerk 20 Tage 17 - Rickbau Ersatzschdpfwerk
20 = Riickbau Hilfsbriicke 10 Tage 17 u Hilfsbriicke
21 = Riickbau Rampen und Wege 10 Tage 19;20 Ruckbau Rampen und Wege
22 o Herstellung Betriebsflache 10 Tage 19;20;21 . Herstellung Betriebsflache
23 = Fertigstellung 0 Tage 22 & Fertigstellung

Projekt: Variante 1 Vorgang Sammelvorgang 1 Inaktiver Meilenstein Nur Dauer Nur Anfang C Externer Meilenstein o Manueller Fortschritt
Datum: Mon 24.11.25 Unterbrechung oo Projektsammelvorgang ! I Inaktiver Sammelvorgang [ [ Manueller Sammelrollup Nur Ende | Stichtag 3
Meilenstein 2 Inaktiver Vorgang Manueller Vorgang [ I Manueller Sammelvorgang 1 Externe Vorginge In Arbeit

INROS LACKNER SE
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Machbarkeitsstudie

Variante 2

Nr. VorgangsiVorgangsname Dauer Vorganger Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3
1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal 1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal 4. Quartal 1. Quartal
Li) M-1 M1 M2 | M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 M13 M14 M15 M16 M17 M18 M19 M20 M21 M22 M23 M24 M25 M26
1 o Baustelleneinrichtung 10 Tage - Baustelleneinrichtung
2 = Deichrampen/Betriebswege 10 Tage 1 - Deichrampen/Betriebswege
3 = Baugrube Schépfwerk/Durchlass 20 Tage 2 WMGFK/DU rchlass
4 = Errichtung Schopfwerk 260 Tage 3 _Errichtung Schopfwerk
5 o Errichtung Durchlassbauwerk 130 Tage  3EA+40 Tage Errichtung Durchlassbauwerk
6 = Errichtung Fliigelwande auflen 20 Tage 7TAE Erri i 4 en
7 o Errichtung FAA 60 Tage AEE G rrichtung FAA
8 = Errichtung Fligelwande binnen 20 Tage 6 i i ande binnen
9 o Riickbau Rampe Nord 5 Tage 8:4 Ruckbau Rampe Nord
10 = Nassbaggerarbeiten, 10 Tage 6,78 - Nassbaggerarbeiten, Sohlensicherung
Sohlensicherung
1 = Herstellung Betriebsflache, 15 Tage 10EE erstellung Betriebsflache, Zuwegung
Zuwegung 1
12 = Inbetriebnahme Schopfwerk, 0 Tage 11 Inbetriebnahme Schopfwerk, Durchlass und FAA
Durchlass und FAA 1
13 o Baugruben Schopfwerk 30 Tage 12 . Baugruben Schopfwerk Freilaufkanal
Freilaufkanal
14 o Abbruch Schopfwerk alt 60 Tage 13 LAbbruch Schopfwerk alt
15 = Abbruch Freiflutkanale 30 Tage 14 .~ Abbruch Freiflutkanale
16 = Neubau Deich Bereich 40 Tage 15 4 - Neubau Deich Bereich Schopfwerk/Freif
Schopfwerk/Freiflutkanale i
17 = Riickbau Baugruben 10 Tage 16 - Ruckbau Baugruben
18 = Fertigstellung 0 Tage 17 0‘ Fertigstellung
i ) Vorgang Sammelvorgang 1 Inaktiver Meilenstein Nur Dauer Nur Anfang C Externer Meilenstein o Manueller Fortschritt
Projekt: Variante 2
Datum: Mon 24.11.25 Unterbrechung oo Projektsammelvorgang ! I Inaktiver Sasmmelvorgang [ [ Manueller Sammelrollup Nur Ende | Stichtag 3
Meilenstein L 2 Inaktiver Vorgang Manueller Vorgang [ I Manueller Sammelvorgang 1 Externe Vorginge In Arbeit
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Schopfwerk Niendorf Machbarkeitsstudie 08.12.2025

Anlage E — Mengenermittlung und Kostenschéatzung Variante 1

INROS LACKNER SE 2025-0215 Anlagen



Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

/4

Kostenschatzung
Variante 1
Titel Gegenstand Gesamtkosten
[€]

1. Schopfwerk 4.426.500,00
1.1. Baukdorper Schopfwerk 1.314.800,00
1.2. Pumpen/Antriebe/Rohrleitungen 2.082.100,00
1.3. Technische Ausrustung / EMSR 1.029.600,00

2. Durchlass 490.000,00 €

3. Fischaufstiegsanlage 91.100,00 €
4. Baugruben 4.452.600,00 €
4.1. Baugrube Schopfwerk alt 1.526.600,00
4.2 Baugrube Freilaufkanal 197.180,00
4.3. Temporares Schopfwerk 2.728.820,00

5. Rechenanlage 752.800,00 €

6. Flugelwande 299.600,00 €

7. Nassbaggerarbeiten / Sohlensicherung 172.970,00 €

8. Deichbau 207.360,00 €

9. Deichrampen, Betriebswege 108.100,00 €
10. Abbrucharbeiten 550.600,00 €

Netto Baukosten - gerundet

11.552.000,00 €

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

/4

Kostenschétzung
Variante 1
Kosten je
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]

1.1. Baukorper Schopfwerk

1.1.1. Stahlbeton
1.1.1.1 m3 |Beton 530,00 960,00 508.800,00
1.1.1.2 m2 |Unterbeton 340,00 48,00 16.320,00
1.1.1.3 to |Betonstahl 90,00 2.400,00 216.000,00

Stahlbeton Z aufgerundet 742.000,00

1.1.2. Ausristung
1.1.2.1 m3  [Fillung 800,00 30,00 24.000,00
1.1.2.2 m2 |Deichverteidigungsweg 51,00 120,00 6.120,00
1.1.2.3 m2 [Gitterroste +8,3 10,00 145,00 1.450,00
1.1.24 m2 |Gitterroste +8,3 20,00 145,00 2.900,00
1.1.25 mz2 |Gitterroste +11,45 80,00 145,00 11.600,00
1.1.2.6 m3 |Einhausung 510,00 240,00 122.400,00
1.1.2.7 m |Gelander liefern und einbauen 36,00 240,00 8.640,00

Ausrustung Z aufgerundet 177.200,00
1.2 Sonstige Leistungen

1.2.1. pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 276.000,00 276.000,00
1.2.2. pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 119.600,00 119.600,00

Titel 1.1 - Baukorper Schépfwerk - Gesamtsumme

1.314.800,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_1

Seite 2 von 32




Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Titel | Pos. | Menge | ME Gegenstand Anz. Fak- Lange Breite Flache Hohe Inhalt
tor [m] [m] [m? [m] @ [m?]
1.1. Baukorper Schopfwerk
1.1.1. Stahlbeton
1.1.1.1 | 530,000 m3 Beton 529,10
Sohle 1,00 20,00 17,00 340,00/ 0,60/ 204,00
Seitenwande 2,00 20,00 4,70/ 94,00 0,60|112,80
Mittelwéande 2,00 750 450 33,75 0,40 27,00
Langswand unten 1,00 16,000 2,00/ 32,00 2,50 80,00
Langswand oben 1,00 16,00 3,65 58,40 0,50 29,20
Langswand auf3en 1,00 16,00, 5,00/ 80,00 0,50 40,00
Rohrunterstiitzung 9,00 2,000 2,50 5,00 0,50 22,50
Betriebssteg 1,00 17,000 2,00 34,00 0,40 13,60
1.1.1.2 340,00 m?2 |Unterbeton 1,00 20,00 17,00 340,00
1.1.1.3 90,00 to Betonstahl 0,17 529,10
11.2. Ausristung
1.1.2.1 800,00 m3 Fillung 1,00 16,00 10,00 160,00 5,00 800,00
1.1.2.2 51,00 m2 Deichverteidigungsweg 17,00/ 3,00 51,00
1.1.23 10,00 m2 |Gitterroste +8,3 4,00 2,000 120 2,40
1.1.24 20,00) m2 Gitterroste +8,3 1,00 16,00 1,20/ 19,20
1.1.25| 80,00f m? Gitterroste +11,45 1,00 16,00 5,00 80,00
1.1.2.6 | 510,00 m3 Einhausung 1,00 17,00 6,00 102,00 5,00 510,00
1.1.2.7 36,000 m Gelander liefern und einbauen 12 00 3,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

/4

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
Pumpen, Antriebe,
1.2 .
Rohrleitungen
1.2.1. Pumpen, Antriebe
1.2.1.1.| Stck |Pumpen 5,5 m3, fischschonend 3,00 265.000,00 795.000,00
1.2.1.2.| Stck |Antriebe 3,00 12.000,00 36.000,00
Pumpen, Antriebe 2 aufgerundet 831.000,00
1.2.2. Rohrleitungen
1.2.2.1.| Stck |Rohrschacht 3,00 48.000,00 144.000,00
1.2.2.2.| Stck [Ruckschlatklappen 3,00 42.000,00 126.000,00
1.2.2.3.| Stck |Schieber 3,00 72.000,00 216.000,00
1.2.2.4. m |Rohrleitungen 33,00 4.200,00 138.600,00
> aufgerundet 625.000,00
1.2 Sonstige Leistungen
1.2.1. pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 436.800,00 436.800,00
1.2.2. pau [Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 189.300,00 189.300,00
Titel 1.2 - Pumpen, Antriebe, Rohrleitungen- Gesamtsumme 2.082.100,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf ®
Kostenschatzung Il

Variante 1
Titel P M ME G tand A Fak- Lange Breite Flache | Hohe | Inhalt
e 0S. enge egenstan nz. tor [m] [m] [mZ] [m] [m3]
Pumpen, Antriebe,
1.2. :
Rohrleitungen
1.2.1. Pumpen, Antriebe

1.2.1.1. 3,00 Stck Pumpen 5,5 m3, fischschonend @ 3,00

1.2.1.2. 3,00 Stck Antriebe 3,00
1.2.2. Rohrleitungen
1.2.2.1. 3,00 Stck Rohrschacht 3,00
1.2.2.2. 3,00 Stck Rickschlatklappen 3,00
1.2.2.3. 3,00 Stck |Schieber 3,00
1.2.2.4., 33,00 m Rohrleitungen 3,00 11,00

Druckdatum: 24.10.2025 )
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_1 Seite 5 von 32



Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
1.3. EMSR
1.3.1. | psch [EMSR inkl. Schaltungen und Sanitar 1,00 720.000,00 720.000,00
> 720.000,00
1.2 Sonstige Leistungen
1.2.1. pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 216.000,00 216.000,00
1.2.2. pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 93.600,00 93.600,00

Titel 1.3 - ESMR - Gesamtsumme

1.029.600,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Titel | P M ME G tand A Fak- Lé&nge Breite | Flache Ho6he Inhalt

ite 0s. Menge egenstan nz. .o, [m] [m] [m?] m] | [m9
1.3. EMSR

EMSR inkl. Schaltungen und
1.3.1. 1,00 psch Sanitar 1,00

Druckdatum: 24.10.2025 )
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_1 Seite 7 von 32




Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

/4

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel | Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
(€]
[€]
2.1. Durchlassbauwerk
2.1.1.| m?3 |Beton 170,00 960,00 163.200,00
2.1.2 | m2 |Unterbeton 100,00 50,00 5.000,00
2.1.3 | to |Betonstahl 29,00 2.400,00 69.600,00
2.1.4 | m® |Fillung 110,00 30,00 3.300,00
2.1.5 | m2 |Deichverteidigungsweg 26,00 120,00 3.120,00
2.1.6 | m2 |Hubschitze 29,00 1.800,00 52.200,00
2.1.7 | Stck |Antriebe / TA 4,00 6.000,00 24.000,00
2.1.8 | m2 |Revisionsverschliisse 10,00 1.800,00 18.000,00
2.1.9 | m |Gelander liefern und einbauen 17,00 240,00 4.080,00
Durchlassbauwerk Z 342.500,00
2.2 Sonstige Leistungen

2.2.1. | pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 102.900,00 102.900,00
2.2.2. | pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 44.600,00 44.600,00
Titel 2 - Durchlassbauwerk - Gesamtsumme 490.000.00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Titel | Pos. | Menge| ME Gegenstand Anz. Fak- Lange Breite Flache Hohe Inhalt
tor _ [m] [m] [m] [m] [m]
2.1. Durchlassbauwerk
2.1.1. 170,00 m3 Beton 166,78
Sohle 1,00 11,000 8,50 93,50 0,50 46,75
Seitenwande 2,00 11,00 6,00 66,00/ 0,50 66,00
Mittelwéande 2,00 3,000 2,00 6,00 0,50 6,00
Decke Durchlass 1,00 5,000 8,50 42,50 0,50 21,25
Langswande 2,00 8,50/ 3,15 26,78 0,50 26,78
2.1.2 100,000 mz Unterbeton 1,00 11,00 8,50 93,50
2.13 29,00 to Betonstahl 0,17 166,78
2.14 110,00 m3 Fullung 1,00 8,50 4,00 34,000 3,15 107,10
2.15 26,00 m2 Deichverteidigungsweg 8,50 3,00 25,50
2.16 29,00 m2 Hubschitze 4,00 1,80, 4,00 7,20
2.1.7 4,00 Stck |Antriebe / TA 4,00
2.1.8 10,000 m2 Revisionsverschliusse 4,00 3,00 4,00 12,00
2.19 | 17,000 m Gelander liefern und einbauen | 2,00 8,50

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1

Seite 9 von 32




Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

/4

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel | Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
3.1. Fischaufstiegsanlage
3.1.1.| to |Spundwand Fligelwénde liefern 20,00 2.160,00 43.200,000
3.1.2.| m2 |Spundwand (Wellenwand) einbauen 140,00 72,00 10.080,00
3.1.3.| m2 [Sohlsubstrat 100,00 60,00 6.000,00
3.1.4.| m [Riegel 18,00 240,00 4.320,00
Fischaufstiegsanlage > 63.600,00
3.2 Sonstige Leistungen
3.2.1. | pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 19.200,00 19.200,00
3.2.2. | pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 8.300,00 8.300,00
Titel 3 - Fischaufstiegsanlage - Gesamtsumme 91.100,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1

Seite 10 von 32




Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

/4

Kostenschatzung
Variante 1
Titel P M ME G tand A Fak- |Lange Breite Flache Hohe  Inhalt
itell Pos. Menge egenstan nz. o [m] [m] [m?] [m] [m?]
3.1. Fischaufstiegsanlage

3.1.1., 20,00 to Spundwand Flugelwande liefern 2,00 0,107 | 10,00 70,000 7,00

3.1.2. 140,000 m2 |Spundwand (Wellenwand) einbauen

3.1.3. 100,000 m2 Sohlsubstrat 8,00 12,00, 96,00

3.1.4. 18,00 m Riegel 18,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
4.1. Baugrube Schopfwerk alt
4.1.1. Baugrubenwand auf3en
4.1.1.1. t |Spundwand AZ 32-750 liefern 91,80 1.960,00 179.928,00
4.1.1.2. | m? [Spundwand AZ 32-750 einbauen 540,00 95,00 51.300,00
Baugrubenwand aulRen Z aufgerundet 232.000,00
4.1.2. Damm Baugrube innen
41.2.1. Sand BigBags liefern/einbauen 120,00 85,00 10.200,00
4123 Dammfullung liefern/einbauen 300,00 45,00 13.500,00
41.2.2. Oberflachenbefestigung Weg 90,00 96,00 8.640,00
Z aufgerundet 32.400,00
4.1.3 Riuckbau Baugruben
4,1.3.1. m3 |Sand BigBags ausbauen 120,00 30,00 3.600,00
4.1.3.2. m3 |Dammfillung ausbauen 300,00 18,00 5.400,00
4,1.3.3. m2 |Oberflachenbefestigung Weg 90,00 25,00 2.250,00
4.1.3.4. m |Spundwand abbrennen 30,00 240,00 7.200,00
Rickbau Baugruben Z aufgerundet 19.000,00
4.1.4 Temporére Bricke
4.1.3.1. St |Elemente 20 m einbauen 2,00 175.000,00 350.000,00
4.1.3.2. |Mon.|Brucke Mieten/Unterhalten 48,00 8.000,00 384.000,00
4.1.3.3. | pau [Ruckbauen 1,00 50.000,00 50.000,00
Temporéare Briicke Z aufgerundet 784.000,00
4.1.2 Sonstige Leistungen
4.2.1. pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 320.400,00 320.400,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
4.2.2. pau [Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 138.800,00 138.800,00
Titel 4.1 - Baugrube Schopfwerk alt - Gesamtsumme 1.526.600,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Titel P M ME G tand A Fak- Léange |Breite| Flache |[H6he  Inhalt
ite 0S. enge egenstan nz. tor [m] [m] [m?] m]  [m?]
4.1. Baugrube Schopfwerk alt
4.1.1. Baugrubenwand aul3en
41.1.1. 91,80 t Spundwand AZ 32-750 liefern 1,00 0,17 30,00 540,00 18,00
4.1.1.2. 540,000 m2 Spundwand AZ 32-750 einbauen | 20,00 30,00 540,00 18,00
4.1.2. Damm Baugrube innen
4.1.2.1./ 120,000 m3 Sand BigBags liefern/einbauen 30,00 1,60 2,50 120,00
4,1.2.3./ 300,000 m3 Dammfullung liefern/einbauen 30,00 4,00 2,50/ 300,00
4.1.2.2., 90,000 m2 Oberflachenbefestigung Weg 30,00 3,00/ 90,00
4.1.3. Baugrube riickbauen
4,1.3.1. 120,00f m3 Sand BigBags ausbauen 30,00 1,60 2,50/ 120,00
4.1.3.2./ 300,000 m3® Dammfillung ausbauen 30,00 4,00 2,50 300,00
4.1.3.3. 90,000 m2 Oberflachenbefestigung Weg 30,00 3,00 90,00
4.1.3.4., 30,000 m Spundwand abbrennen 30,00
4.1.4, Temporére Briicke
4.1.3.1. 2,00 St |Elemente 20 m einbauen 2,00
4.1.3.2. 48,00 Mon. Bricke Mieten/Unterhalten 48,00
4.1.3.3. 1,00 pau Ruckbauen 1,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
4.2. Baugrube Freilaufkanal
4.2.1. Baugrubenwand auf3en
42.1.1. t [Spundwand AZ 32-750 liefern 45,90 2.160,00 99.144,00
4.2.1.2. [ m2 |Spundwand AZ 32-750 einbauen 270,00 72,00 19.440,00
Baugrubenwand aulRen Z aufgerundet 119.000,00
4.2.2. Damm Baugrube innen
4.2.2.1 | m3 |Sand BigBags liefern/einbauen 40,00 85,00 3.400,00
4.2.2.2 | m3 |Dammfillung liefern/einbauen 100,00 45,00 4.500,00
4.2.2.3 | m2 |Oberflachenbefestigung Weg 30,00 96,00 2.880,00
Damm Baugrube innen > 10.780,00
4.2.3. Baugrube rickbauen
4.2.3.1 | m3® |Sand BigBags ausbauen 40,00 30,00 1.200,00
4.2.3.2 | m3 |Dammfillung ausbauen 100,00 18,00 1.800,00
4.2.3.3 | m2 |Oberflachenbefestigung Weg 30,00 25,00 750,00
4.2.3.4 | m |Spundwand abbrennen 15,00 240,00 3.600,00
Baugrube riickbauen Z aufgerundet 8.000,00
4.2.2 Sonstige Leistungen
4.2.1. pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 41.400,00 41.400,00
4.2.2. pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 18.000,00 18.000,00
Titel 4.2 - Baugrube Schopfwerk neu - Gesamtsumme 197.180,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung

Variante 1

Titel b M ME G tand A Fak-  Lange Breite Flache Ho6he  Inhalt

ite 0S. enge egenstan nz. tor [m] [m] [m?] [m] [m?]

4.2. Baugrube Freilaufkanal

4.2.1. Baugrubenwand auf3en
421.1.] 4590 t Spundwand AZ 32-750 liefern 1,00 0,17 15,00/ 270,00 18,00
4.2.1.2. 270,00 m2 Spundwand AZ 32-750 einbauen 20,00 15,00/ 270,00 18,00

4.2.2. Damm Baugrube innen
4.2.2.1 | 40,00 m?3 Sand BigBags liefern/einbauen 10,00 1,60 2,50 40,00
4.2.2.2 100,000 m® Dammfillung liefern/einbauen 10,00 4,00 2,50/ 100,00
4.2.2.3 | 30,000 m2 Oberflachenbefestigung Weg 10,00 3,00 30,00

4.2.3. Baugrube riickbauen
4.2.3.1 | 40,00 m3 Sand BigBags ausbauen 10,000 1,60 2,50 40,00
4.2.3.2 100,00 m3 Dammfullung ausbauen 10,00 4,00 2,50 100,00
4.2.3.3 | 30,00 m2 Oberflachenbefestigung Weg 10,000 3,00 30,00
4234 1500 m Spundwand abbrennen 15,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
4.3. Temporares Schopfwerk
4.3.1. Einlaufkanale
4.1.11. t [Spundwand AZ 32-750 liefern 51,09 2.160,00 110.350,08
4.1.1.2. [ m2 |[Spundwand AZ 32-750 einbauen 496,00 72,00 35.712,00
Einlaufkanale Z aufgerundet 147.000,00
4.3.2. Pumpen, Rohrleitungen
4.3.2.1 [ m3 |Unterwasserbeton 180,00 300,00 54.000,00
4.3.2.2 | St |Pumpen liefern + einbauen 3,00 185.500,00 556.500,00
4.3.2.3 | St |Schieber liefern + einbauen 3,00 72.000,00 216.000,00
4.3.2.4 | m |Rohrleitungen 150,00 3.360,00 504.000,00
4.3.25 | St |Ruckschlagklappe 3,00 42.000,00 126.000,00
4.3.2.6 | St |Rohrschacht 3,00 38.400,00 115.200,00
Z aufgerundet 1.571.700,00
4.3.3. Deichsicherung
4.1.3.1.| m2 |Boschungspflasterung 315,00 50,00 15.750,00
Deichsicherung Z aufgerundet 16.000,00
4.3.4. Sonstige Leistungen
4.2.1 pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 520.500,00 520.500,00
4.2.2 pau |Ruckbau Anlage (10 %) 1,00 225.520,00 225.520,00
4.2.3 pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 248.100,00 248.100,00

Titel 4.3 - Temporares Schopfwerk - Gesamtsumme

2.728.820,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Titel | P M ME G tand A Fak- Lange Breite Flache Hodhe Inhalt
ite 0s. enge egenstan nz. tor [m] [m] [m?] [m] [m?]
4.3. Temporéres Schopfwerk
4.3.1. Einlaufkanale
41.1.1. 51,09 t |Spundwand AU 14 liefern 1,00 0,10 62,00 496,00 8,00
4,1.1.2. 496,00 m2 Spundwand AZ 14 einbauen 20,00 62,00 496,00 8,00
4.3.2. Pumpen, Rohrleitungen
4.3.2.1 180,00 m3 Unterwasserbeton 1,00 45,00 1,60 2,50 180,00
4.3.2.2 3,00 St Pumpen liefern + einbauen 3,00
43.2.3 3,00 St Schieber liefern + einbauen 3,00
4.3.2.4 150,00 m |Rohrleitungen 3,00 50,00
4.3.2.5 3,000 St Ruckschlagklappe 3,00
4.3.2.6 3,00 St Rohrschacht 3,00
4.3.3. Deichsicherung
4.1.3.1. 315,00 m2 Boschungspflasterung 2,00 10,50 15,00 157,50

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
5 Rechenanlage
5.1. Rechenanlage
5.1.1. | m2 |Rechen, Edelstahl 45,00 7.350,00 330.750,00
5.1.2. | lfdm [Rechenreinigungsanlage 23,00 10.200,00 234.600,00
Rechenanlage Z aufgerundet 566.000,00
5.2 Sonstige Leistungen
5.2.1. pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 169.800,00 169.800,00
5.2.2. pau [Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 17.000,00 17.000,00
Titel 5 - Rechenanlage - Gesamtsumme 752.800,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Titel P M ME G tand A Fak-  Lange | Breite Flache Hohe Inhalt
ite os. enge egenstan nz. .o, [m] [m] [m?] [m] [m7]
5.1. Rechenanlage
5.1.1. 45,000 m2 Rechen, Edelstahl 3,00 5,00 15,000 3,00
5.1.2. 23,00| Ifdm Rechenreinigungsanlage 1 23

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel | Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
6 Fligelwande
6.1. Fliugelwand Aul3en
6.1.1 t [Spundwand AZ 35-750 liefern 51,00 1.960,00 99.960,00
6.1.2 | m2 [Spundwand AZ 35-750 einbauen 300,00 96,00 28.800,00
Fliigelwand AuRen 2 aufgerundet 129.000,00
6.2. Fligelwande binnen
6.2.1. | t [Spundwand AZ 35-750 liefern 25,50 1.960,00 49.980,00
6.2.2. | m2 [Spundwand AZ 35-750 einbauen 150,00 96,00 14.400,00
Fligelwande binnen Z aufgerundet 65.000,00
6.3. Gelander und weitere Ausstattungen
6.3.1. m |Gelénder (auf Fligel binnen) 30,00 240,00 7.200,00
6.3.2 m |[Spundwandabdeckung 45,00 180,00 8.100,00
Gelander und weitere Ausstattungen Z 15.300,00
6.4 Sonstige Leistungen
5.2.1. | pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 63.000,00 63.000,00
5.2.2. | pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 27.300,00 27.300,00
Titel 6 - Flugelwande - Gesamtsumme 299.600,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1

Seite 21 von 32




Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

/4

Kostenschatzung
Variante 1
Titel | P M ME G tand A Fak- | Lange | Breite Flache Ho6he| Inhalt
ite 0S. enge egenstan nz. tor [m] [m] [m?] [m] [m?]
6.1. Fligelwand AulRen
6.1.1 51,00 t Spundwand AZ 35-750 liefern 1,00 0,17 30,00 300,00 10,00
6.1.2 300,000 m2 |Spundwand AZ 35-750 einbauen | 1,00 300,00
6.2. Fligelwénde binnen
6.2.1. 25,50 t Spundwand AZ 35-750 liefern 1,00 0,17 15,00/ 150,00 10,00
6.2.2. 150,000 m2 |Spundwand AZ 35-750 einbauen | 1,00 150,00
6.3 Gelander und weitere
" Ausstattungen
6.3.1. 30,00 m |Gelander (auf Fligel binnen) 2,00 15,00
6.3.2 45,00 m |Spundwandabdeckung 45,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel | Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
7 Nassbaggerarbeiten
7.1. Nassbaggerarbeiten
7.1.1.| m3 |Baggerung Aul3en 450,00 55,00 24.750,00
7.1.2.| m3 |Baggerung binnen 600,00 55,00 33.000,00
Nassbaggerarbeiten Z aufgerundet 57.750,00
7.2. Sohlensicherung
7.2.1.] m2 |Sohlensicherung Aul3en 221,00 120,00 26.520,00
7.2.2.| m2? |Sohlensicherung binnen 305,00 120,00 36.600,00
Sohlensicherung Z aufgerundet 63.120,00
7.3 Sonstige Leistungen
7.3.1. | pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 36.300,00 36.300,00
7.3.2. | pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 15.800,00 15.800,00
Titel 7 - Nassbaggerarbeiten - Gesamtsumme 172.970,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Titel | P M ME G tand A Fak-  Lange | Breite Flache Hohe Inhalt
ite 0S. enge egenstan nz. tor [m] [m] [m?] [m] [m?]
7.1. Nassbaggerarbeiten

7.1.1. 450,00 m3 Baggerung Aul3en 1,00 450,00/ 1,00 450,00

7.1.2. 600,00 m3 Baggerung binnen 1,00 600,00 1,00 600,00
7.2. Sohlensicherung

7.2.1. 1 221,00 m2 Sohlensicherung Aul3en 1,00 17,00 13,00 221,00

7.2.2. 305,000 m2 Sohlensicherung binnen 1,00 26,00 10,00, 260,00

9,00 5,00 45,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1

Seite 24 von 32




Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel | Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
(€]
[€]
8 Deich neu
8.1 Erdarbeiten
8.1.1.| m2 |Oberboden 210,00 6,00 1.260,00
8.1.2.| m2 [Auelem 200,00 24,00 4.800,00
8.1.3.| m3 [Sandboden bis +4,0 m 4.510,00 30,00 135.300,00
8.1.4.| m2 |Betriebsweg 30,00 120,00 3.600,00
Erdarbeiten 144.960,00
8.2 Sonstige Leistungen
8.2.1 | pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 43.500,00 43.500,00
8.2.2 | pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 18.900,00 18.900,00
Titel 8 - Deich neu - Gesamtsumme 207.360,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Titel | P M ME G tand A Fak-  Lange | Breite Flache Hohe Inhalt
ite 0S. enge egenstan nz. o [m] [m] [m?] [m] [m?]
8 Deich neu
8.1 Erdarbeiten
8.1.1. 210,000 m2 Oberboden 10,00 21,00/ 1,00 21,00
8.1.2. 200,00) m2 Auelem 10,00 20,00 1,00 20,00
8.1.3. | 4.510,000 m3* Sandboden bis +4,0 m 10,00 1,000 451,00
8.1.4. 30,00 m2 Betriebsweg 10,00 1,000 3,00 3,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesan;él;osten
[€]
9 Deichrampen / Betriebswege
9.1 Deichrampe Siud (temporér)
9.1.1. | m2 Oberboden aufnehmen 150,00 10,00 1.500,00
9.1.2. | m2 Auelem aufnehmen 150,00 12,00 1.800,00
9.1.3. | m? Sandboden einbauen 450,00 30,00 13.500,00
9.1.4. | m2 Betriebsweg 90,00 100,00 9.000,00
9.1.5. | m2 Auelehm andecken 150,00 60,00 9.000,00
Deichrampe Sid (temporar) Z aufgerundet 35.000,00
9.2 Deichrampe Nord (temporéar)
9.2.1. | m2 Oberboden aufnehmen 135,00 10,00 1.350,00
9.2.2. | m2 Auelem aufnehmen 135,00 12,00 1.620,00
9.2.3. | m? Sandboden einbauen 405,00 30,00 12.150,00
9.2.4. | m2 Betriebsweg 81,00 100,00 8.100,00
9.2.5. | m2 Auelehm andecken 135,00 60,00 8.100,00
Deichrampe Nord (temporar) Z aufgerundet 32.000,00
9.3 Deichrampen (Riickbau)
9.3.1. | m? Sandboden ausbauen 855,00 15,00 12.825,00
9.3.2. | m2 Betriebsweg aufnehmen 171,00 30,00 5.130,00
9.6.3. | m2 Auelehm andecken 285,00 60,00 17.100,00
Deichrampen (Ruckbau) Z aufgerundet 36.000,00
9.4 BaustraRe Ost (temporéar)
9.4.1. | m? Sandboden ausbauen 200,00 15,00 3.000,00
9.4.2. | m2 Befestigung mit Unterbau 160,00 80,00 12.800,00
9.4.3. | m2 Ruckbau 200,00 30,00 6.000,00
BaustralBe Ost (temporar) Z aufgerundet 22.000,00
9.5 BriebsstralRestraRe West (temp.)
9.5.1. Sandboden ausbauen 350,00 15,00 5.250,00
9.5.2. Befestigung mit Unterbau 325,00 100,00 32.500,00
BriebsstraBestralRe West (temp.) Z aufgerundet 38.000,00
9.6 Sonstige Leistungen

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

@®
Kostenschatzung Il
Variante 1
Kosten je

Titel | Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten

[€]

[€]

9.6.1 pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 48.900,00 48.900,00
9.6.2 pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 21.200,00 21.200,00
Titel 9 - Deichrampen/Betriebswege - Gesamtsumme 108.100,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf ®
Kostenschatzung Il

Variante 1
Titel | P M ME G tand A Fak- Lange Breite Flache Ho6he Inhalt
ite 0s. enge egenstan nz. tor [m] [m] [m?] [m] [m?]
9 Deichrampen /
Betriebswege
9.1 Deichrampe Sid (temporéar)
9.1.1. 150,00 m2 Oberboden aufnehmen 30,00 5,000 1,00 5,00
9.1.2. 150,00 m2 Auelem aufnehmen 30,00 5,00 1,00 5,00
9.1.3. 450,00 m® Sandboden einbauen 30,00 5,000 3,000 15,00
9.1.4. 90,00 m2 Betriebsweg 30,00 1,00/ 3,00 3,00
9.1.5. 150,00 m2 Auelehm andecken 30,00 5,000 1,00 5,00
9.2 Deichrampe Nord (temporér)
9.2.1. 135,00 m2 Oberboden aufnehmen 27,00 5,00 1,00 5,00
9.2.2. 135,000 m2 Auelem aufnehmen 27,00 5,000 1,00 5,00
9.2.3. 405,00 m?® Sandboden einbauen 27,00 5,00 3,00 15,00
9.2.4. 81,00 m2 Betriebsweg 27,00 1,00/ 3,00 3,00
9.2.5. 135,00 m2 Auelehm andecken 27,00 5,00 1,00 5,00
9.3 Deichrampen (Riickbau)
9.3.1. 855,00 m® Sandboden ausbauen 57,00 5,000 3,000 15,00
9.3.2.. 171,00 m2 |Betriebsweg aufnehmen 57,00 1,00 3,00 3,00
9.6.3. 285,00 m2 Auelehm andecken 57,00 5,000 1,00 5,00
9.4 BaustraRe Ost (temporar)
9.4.1. 200,00 m?® Sandboden ausbauen 40,00 5,00 1,00 5,00
9.4.2.. 160,00 m2 Befestigung mit Unterbau 40,00 4,00 1,00 4,00
9.4.3. 200,00 m2 Ruckbau 40,00 5,000 1,00 5,00
Briebsstralestralle West
9.5
(temp.)
9.5.1. 350,00 m® Sandboden ausbauen 25,00 5,000 1,00 5,00
15,00 15,00 225,00
9.5.2.. 325,00 m2 Befestigung mit Unterbau 25,00 4,00 1,00 4,00
15,00 15,00 225,00

Druckdatum: 24.10.2025 )
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_1 Seite 29 von 32




Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

/4

Kostenschatzung
Variante 1
Kosten je
Titel| Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]
10.1. Gebaude und Nebengebaude
10.1.1] m3 |Abbruch Schopfwerksgebaude 1.351,93 20,00 27.038,69
10.1.2f m3 [Abbruch Technikraum 367,61 25,00 9.190,18
Gebaude und Nebengebéaude Z aufgerundet 37.000,00
10.2. Abbruch Stahlbeton
10.2.1] m?3 |Decke +11,25 61,90 150,00 9.285,00
10.2.2 m3 [Decke +10,225 44,30 150,00 6.645,00
10.2.3] m3 |Decke +8,3 26,90 150,00 4.035,00
10.2.4| m3 |Decke +8,4 35,00 150,00 5.250,00
10.2.5] m?3 |Decke +6,3 192,60 150,00 28.890,00
10.2.6] m3 |Decke +5,3 243,00 150,00 36.450,00
10.2.7] m?3 |Unterbau Schieber 73,70 150,00 11.055,00
10.2.8.] m?3 [Unterbau Rohre 266,70 150,00 40.005,00
10.2.9] m?3 |wWande Freilauf Grundriss I-I 499,70 150,00 74.955,00
10.2.10 m3 |Wande Schopfwerk Grundriss I-I 158,90 150,00 23.835,00
Abbruch Stahlbeton > aufgerundet 241.000,00
10.3. Boden, Ausriistung, Spundwand
Bodenauffullungen Schopfwerk ausbauen
10.3.1] m?3 |und zwischenlagern 802,08 18,00 14.437,44
10.3.2] m |Spundwand abbrennen 192,00 180,00 34.560,00
10.3.3] m [Gelander abbrechen 60,00 60,00 3.600,00
10.3.4| Stk |Pumpen/Antriebe zuriickbauen 6,00 4.200,00 25.200,00
10.3.5.| Stk [Schieber zuriickbauen 6,00 1.200,00 7.200,00
10.3.6.] Stk |Krananlage zuriickbauen 1,00 3.000,00 3.000,00
10.3.7| Stk |Elektrische Einrichtungen zurtickbauen 1,00 4.200,00 4.200,00
10.3.8| Stk |Druckrohre zuriickbauen 6,00 2.400,00 14.400,00
Boden, Ausriistung, Spundwand Z aufgerundet 107.000,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

@®
Kostenschatzung Il
Variante 1
Kosten je
Titel| Pos. | ME Gegenstand Menge Einheit Gesamtkosten
[€]
[€]

10.4 Sonstige Leistungen

10.2.1.| pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 115.500,00 115.500,00

10.2.2.| pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 50.100,00 50.100,00

Titel 10 - Abbruch Schépfwerk alt - Gesamtsumme 550.600,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschéatzung_Variante_1
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschétzung
Variante 1
Titel | P M ME G tand A Fak- Lange Breite Flache Ho6he | Inhalt
ite os. enge egenstan nz. tor | [m] [m] [m?] [m] [m?]
10.1. Gebaude und Nebengebaude
10.1.1. 1.352) m3 Rickbau Wohngebaude 1,00 21,65 9,05 6,9
10.1.2. 368 m3 Rickbau Nebengebaude 1,00 10,3 8,3 4,30
V1 VZ Vo V4 \4e)
10.2. Abbruch Stahlbeton [m3] [m?] [m3] [m3] [m?]
10.2.1. 61,90 ms3 Decke +11,25 8,20, 8,20 18,70 26,80
10.2.2.  44,30| m3 Decke +10,225 44,30
10.2.3. 26,90 ms3 Decke +8,3 580 580 13,20 2,10
10.2.4. 35,000 ms3 Decke +8,4 35,00
10.2.5. | 192,60f m3 Decke +6,3 Rt
10.2.6. | 243,000 m3 Decke +5,3 56,60 56,60 129,80
10.2.7. 73,70 m3 Unterbau Schieber 10,80 14,40 48,50
10.2.8. 266,70 m3 Unterbau Rohre 43,70 51,40 171,60
10.2.9. 499,70 m?3 Wande Freilauf Grundriss |- 499,70
10.2.10. 158.90 m3 Wande Schopfwerk Grundriss I-I 158.90
10.3 Boden, Ausriistung, vi Ve v va Vo
e Spundwand m3]  [m3]  [m?]  [m3]  [m?
Bodenauffullungen Schopfwerk
10.3.1. 802,08 m?3 |ausbauen und zwischenlagern 162,72/ 156,00 295,90 ##HH#H
10.3.2. 192,000 m Spundwand abbrennen 192,00
10.3.3. 60,00 m Gelander abbrechen 60,00
10.3.4. 6,00 Stk Pumpen/Antriebe zuriickbauen 6,00
10.3.5. 6,00 Stk Schieber zuriickbauen 6,00
10.3.6. 1,00/ Stk Krananlage zuriickbauen 1,00
Elektrische Einrichtungen
10.3.7. 1,00 Stk |zurlickbauen 1,00
10.3.8. 6,00 Stk Druckrohre zurtickbauen 6,00
10.4. Baustelleneinrichtung
10.4.1. 1,00 psch Baustelleneinrichtung 1,00
10.5. Sonstiges
10.5.1. 1,00 psch Sonstiges (Kleinarbeiten etc.) 1,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_1
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Schopfwerk Niendorf Machbarkeitsstudie 08.12.2025

Anlage F — Mengenermittlung und Kostenschéatzung Variante 2

INROS LACKNER SE 2025-0215 Anlagen



Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung Variante 2

Titel Gegenstand Gesarr[wélfosten

1. Schopfwerk 4.426.500,00
1.1. |[Baukérper Schopfwerk 1.314.800,00
1.2. [Pumpen/Antriebe/Rohrleitungen 2.082.100,00
1.3. [Technische Ausristung / EMSR 1.029.600,00
2. Durchlass 490.000,00 €
3. Fischaufstiegsanlage 91.100,00 €
4, Baugruben 2.178.308,00 €
4.1. |Baugrube Schopfwerk alt 777.500,00
4.2. |Baugrube Schdpfwerk neu 1.400.808,00
5. Rechenanlage 752.800,00 €
6. Flugelwande 462.500,00 €
7. Nassbaggerarbeiten / Sohlensicherung 338.270,00 €
8. Deichbau 725.760,00 €
9. Deichrampen, Betriebswege 100.000,00 €
10. Abbrucharbeiten 550.600,00 €
Netto Baukosten - gerundet] 10.116.000,00 €

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung Variante 2

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
[€]
[€]
1.1. Bauko6rper Schopfwerk
1.1.1. Stahlbeton
1.1.1.1 m3 |Beton 530,00 960,00 508.800,00
1.1.1.2 m2  |Unterbeton 340,00 48,00 16.320,00
1.1.1.3 to Betonstahl 90,00 2.400,00 216.000,00
Stahlbeton Z aufgerundet 742.000,00
1.1.2. Ausriustung
1.1.2.1 m3  |Fillung 800,00 30,00 24.000,00
1.1.2.2 m?2 Deichverteidigungsweg 51,00 120,00 6.120,00
1.1.2.3 m2 |Gitterroste +8,3 10,00 145,00 1.450,00
1.1.2.4 m2  |Gitterroste +8,3 20,00 145,00 2.900,00
1.1.25 m2  |Gitterroste +11,45 80,00 145,00 11.600,00
1.1.2.6 m3  |Einhausung 510,00 240,00 122.400,00
1.1.2.7 m Gelander liefern und einbauen 36,00 240,00 8.640,00
Ausristung Z aufgerundet 177.200,00
1.2 Sonstige Leistungen
1.2.1. pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 276.000,00 276.000,00
1.2.2. pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 119.600,00 119.600,00

Titel 1.1 - Baukdrper Schépfwerk - Gesamtsumme

1.314.800,00

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel Pos. Menge ME Gegenstand Anz. Fak- Lange Breite N Hohe | Inhalt
tor [m] | [m] | [m?] [m] [m?
1.1. Baukoérper Schopfwerk
1.1.1. Stahlbeton
1.1.1.1 530,00 m3  Beton 529,10
Sohle 1,00 20,00/ 17,00/340,00, 0,60|204,00
Seitenwande 2,00 20,00/ 4,70/ 94,00, 0,60/112,80
Mittelwénde 2,00 750 450 33,75 0,40 27,00
Langswand unten 1,00 16,00, 2,00/ 32,00 2,50, 80,00
Léangswand oben 1,00 16,000 3,65 58,40/ 0,50 29,20
Langswand aul3en 1,00 16,00, 5,00 80,00 0,50 40,00
Rohrunterstitzung 9,00 200 250 5,00 0,50 2250
Betriebssteg 1,00 17,000 2,00 34,00 0,40 13,60
1.1.1.2 340,00 m2  |Unterbeton 1,00 20,00 17,00 340,00
1.1.1.3 90,00 to Betonstahl 0,17 529,10
1.1.2. Ausristung
11.2.1 800,00 m3  Flllung 1,00 16,00 10,00 160,00 5,00 800,00
1.1.2.2 51,00 m2  Deichverteidigungsweg 17,000 3,00/ 51,00
1.1.2.3 10,00 m2  Gitterroste +8,3 4,00 200 1,20 240
1.1.24 20,00 m2  Gitterroste +8,3 1,00 16,00 1,20 19,20
1.1.25 80,00 m2 | Gitterroste +11,45 1,00 16,00 5,00 80,00
1.1.2.6 510,00 m3 | Einhausung 1,00 17,00 6,00 102,00 5,00 510,00
1127 36,00 m Gelander liefern und einbauen 12,00 3,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
(€]
[€]
1.2 Pumpen, Antriebe, Rohrleitungen
1.2.1. Pumpen, Antriebe
1.2.1.1. Stck  [Pumpen 5,5 m3, fischschonend 3,00 265.000,00 795.000,00
1.2.1.2. Stck |Antriebe 3,00 12.000,00 36.000,00
Pumpen, Antriebe z aufgerundet 831.000,00
1.2.2. Rohrleitungen
1.2.2.1. Stck [Rohrschacht 3,00 48.000,00 144.000,00
1.2.2.2. Stck |Ruckschlatklappen 3,00 42.000,00 126.000,00
1.2.2.3. Stck |[Schieber 3,00 72.000,00 216.000,00
1.2.2.4. m Rohrleitungen 33,00 4.200,00 138.600,00
Z aufgerundet 625.000,00
1.2 Sonstige Leistungen
1.2.1. pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 436.800,00 436.800,00
1.2.2. pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 189.300,00 189.300,00
Titel 1.2 - Pumpen, Antriebe, Rohrleitungen- Gesamtsumme 2.082.100,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel PoS Menge ME G tand An Fak-  Léange Breite| Flache [Hohe Inhalt
! ' g egenstan Z tor  [m] [m]  [m] | [m]  [m]
Pumpen, Antriebe,
1.2. .
Rohrleitungen
1.2.1. Pumpen, Antriebe
1.2.1.1. 3,00 Stck Pumpen 5,5 m3, fischschonend 3,00
1.2.1.2. 3,00 Stck |Antriebe 3,00
1.2.2. Rohrleitungen
1.2.2.1. 3,00 Stck Rohrschacht 3,00
1.2.2.2. 3,00 Stck | Ruckschlatklappen 3,00
1.2.2.3. 3,00 Stck |Schieber 3,00
1.2.2.4. 33,00 m Rohrleitungen 3,00 11,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
(€]
[€]
1.3. EMSR
1.3.1. psch |EMSR inkl. Schaltungen und Sanitér 1,00 720.000,00 720.000,00
z aufgerundet 720.000,00
1.2 Sonstige Leistungen
1.2.1. pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 216.000,00 216.000,00
1.2.2. pau [Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 93.600,00 93.600,00
Titel 1.3 - ESMR - Gesamtsumme 1.029.600,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf

Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel PoS Menge  ME G tand An Fak- ' Léange Breite| Flache [Hohe Inhalt
! ' 9 egenstan Z tor _[ml_ [m]_ [m3] [m] [md
1.3. EMSR

1.3.1. 1,000 psch |EMSR inkl. Schaltungen und Sanitéar 1,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
[€]
[€]
2.1. Durchlassbauwerk
2.1.1. m3  |Beton 170,00 960,00 163.200,00
2.1.2 m2  |Unterbeton 100,00 50,00 5.000,00
2.1.3 to Betonstahl 29,00 2.400,00 69.600,00
2.1.4 m3  |Fillung 110,00 30,00 3.300,00
2.1.5 m?2 Deichverteidigungsweg 26,00 120,00 3.120,00
2.1.6 m2  |Hubschiitze 29,00 1.800,00 52.200,00
2.1.7 Stck [Antriebe / TA 4,00 6.000,00 24.000,00
2.1.8 m2 Revisionsverschliisse 10,00 1.800,00 18.000,00
2.1.9 m Gelander liefern und einbauen 17,00 240,00 4.080,00
Durchlassbauwerk Z aufgerundet 342.500,00
2.2 Sonstige Leistungen
2.2.1. pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 102.900,00 102.900,00
2.2.2. pau [Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 44.600,00 44.600,00
Titel 2 - Durchlassbauwerk - Gesamtsumme 490.000.00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel  Pos. Menge ME Gegenstand Anz. Fak- ' L&nge Breite Flache Hohe| Inhalt
tor __[m] [m] [(m] [m] [m
2.1 Durchlassbauwerk
2.1.1. 170,00 m3  Beton 166,78
Sohle 1,00 11,00 8,50 93,50 0,50 46,75
Seitenwéande 2,00 11,00 6,00 66,00 0,50 66,00
Mittelwande 2,00 3,000 2,00 6,00/ 0,50 6,00
Decke Durchlass 1,00 5,000 8,50 42,50 0,50 21,25
Langswande 2,00 8,50 3,15 26,78 0,50 26,78
2.1.2 100,00 m2  Unterbeton 1,00 11,00 8,50 93,50
2.1.3 29,00 to Betonstahl 0,17 166,78
2.1.4 110,00 m3  Fillung 1,00 8,50 4,00 34,00 3,15 107,10
2.1.5 26,00 m?2 Deichverteidigungsweg 8,50 3,00 25,50
2.1.6 29,00 m2  |Hubschutze 4,00 1,80/ 4,00 7,20
2.1.7 4,00/ Stck Antriebe/TA 4,00
2.1.8 10,00 m2  Revisionsverschliisse 4,00 3,00 4,00 12,00
2.1.9 17,00 m Gelander liefern und einbauen 2,00 8,50

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
[€]
[€]

3.1 Fischaufstiegsanlage
3.1.1. to Spundwand Fligelwande liefern 20,00 2.160,00 43.200,000
3.1.2. m2  |Spundwand (Wellenwand) einbauen 140,00 72,00 10.080,00
3.1.3. m2  |Sohlsubstrat 100,00 60,00 6.000,00
3.1.4. m Riegel 18,00 240,00 4.320,00
Fischaufstiegsanlage Z aufgerundet 63.600,00

3.2 Sonstige Leistungen
3.2.1. pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 19.200,00 19.200,00
3.2.2. pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 8.300,00 8.300,00
Titel 3 - Fischaufstiegsanlage - Gesamtsumme 91.100,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel Pos Menge ME G tand An Fak- ' Lé&nge Breite Flache | Ho6he Inhalt
! ' g egenstan Z tor | [m]  [m]  [mF  [m]  [m3
3.1. Fischaufstiegsanlage

3.1.1. 20,00 to Spundwand Fligelwande liefern 2,00 | 0,107 10,00 70,00 7,00

3.1.2. 140,000 m2 | Spundwand (Wellenwand) einbauen

3.1.3. 100,00 m2 Sohlsubstrat 8,00/ 12,00 96,00

3.1.4. 18,000 m Riegel 18,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
(€]
[€]
4.1. Baugrube Schépfwerk alt
4.1.1. Baugrubenwand aul3en
4.1.1.1. t |Spundwand AZ 32-750 liefern 183,60 1.960,00 359.856,00
4.1.1.2. m2 [Spundwand AZ 32-750 einbauen 1.080,00 95,00 102.600,00
Baugrubenwand aulRen z aufgerundet 463.000,00
4.1.2. Damm Baugrube innen
4121 Sand BigBags liefern/einbauen 180,00 85.00 15.300,00
4123 Dammfillung liefern/einbauen 450,00 45,00 20.250,00
4122, Oberflachenbefestigung Weg 135,00 96,00 12.960,00
z aufgerundet 48.600,00
4.1.3 Riickbau Baugruben
4.1.3.1. m3 |[Sand BigBags ausbauen 180,00 30,00 5.400,00
4,1.3.2. m3 |Dammfillung ausbauen 450,00 18,00 8.100,00
4.1.3.3. m2 |Oberflachenbefestigung Weg 135,00 25,00 3.375,00
4,1.3.4. m |Spundwand abbrennen 60,00 240,00 14.400,00
Riuckbau Baugruben Z aufgerundet 32.000,00
4.2 Sonstige Leistungen
4.2.1. pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 163.200,00 163.200,00
4.2.2. pau [Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 70.700,00 70.700,00
Titel 4 - Baugrube Schopfwerk alt - Gesamtsumme 777.500,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel Pos Menge = ME G tand An Fak- | Lange Breite Flache |Ho6he| Inhalt
! : g egenstan Z tor  [m] [m]  [m3  [m]  [m3

4.1. Baugrube Schopfwerk alt

4.1.1. Baugrubenwand auf3en
4.1.1.1. 183,60, t |Spundwand AZ 32-750 liefern 1,00 0,17 60,00 1.080,00 18,00
4.1.1.2. 1.080,00 m2 Spundwand AZ 32-750 einbauen 20,00 60,00/ 1.080,00 18,00

4.1.2. Damm Baugrube innen
41.2.1. 180,00 m3 |Sand BigBags liefern/einbauen 4500 1,60 2,50 180,00
4.1.2.3. 450,000 m3 Dammfillung liefern/einbauen 45,00 4,00 2,50 450,00
4.1.2.2. 135,000 m2 |Oberflachenbefestigung Weg 4500 3,00 135,00

4.1.3. Baugrube riickbauen
4.1.3.1. 180,000 m?3 |Sand BigBags ausbauen 4500 1,60 2,50 180,00
4,1.3.2. 450,000 m3 Dammfillung ausbauen 45,00 4,00 2,50 450,00
4.1.3.3. 135,000 m2 |Oberflachenbefestigung Weg 45,000 3,00 135,00
4.1.3.4. 60,000 m Spundwand abbrennen 60,00

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf ®
Kostenschatzung Variante 2 Il

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
(€]
[€]
4.2. Baugrube Schépfwerk neu
4.2.1. Baugrubenwand
42.1.1. t |Spundwand AZ 20-700 liefern 159,53 1.960,00 312.674,88
4.2.1.2. m2 [Spundwand AZ 20-700 einbauen 1.329,40 72,00 95.716,80
4,2.1.3. t |Aussteifung Stahlrohre 8,00 6.000,00 48.000,00
4.2.1.4. t |Aussteifung Gurte 36,80 4.500,00 165.600,00
Baugrubenwand z aufgerundet 622.000,00
4.2.2. Schottwénde
4.2.2.1. t [Spundwand GUG6N liefern 16,80 1.960,00 32.928,00
4,2.2.3. m2 [Spundwand AZ 20-700 einbauen 240,00 72,00 17.280,00
Schottwande > 50.208,00
4.2.3. Baugrube rickbauen
4231 m2 |Wasserhaltung 520,00 360,00 187.200,00
4.2.3.2. m [Spundwand abbrennen 52,00 240,00 12.480,00
Baugrube riickbauen z aufgerundet 200.000,00
4.2.4, Erdaushub
4.2.4.1. m2 |Oberboden 588,00 10,00 5.880,00
4.2.4.2. m2 |Auelem 560,00 20,00 11.200,00
4.2.4.3. m3 |Sandboden bis +4,0 m 12.628,00 18,00 227.304,00
4.2.44, m2 |Betriebsweg (Abbruch) 84,00 25,00 2.100,00
Erdaushub Z aufgerundet 247.000,00
4.2 Sonstige Leistungen
42.1. pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 336.000,00 336.000,00
4.2.2. pau [Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 145.600,00 145.600,00
Titel 4 - Baugrube Schopfwerk neu - Gesamtsumme 1.400.808,00

Druckdatum: 24.10.2025 ]
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2 Seite 14 von 27



Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel Pos Menge = ME G tand An Fak- | Lange Breite Flache HOhe| Inhalt
! : g egenstan “ tor  [m] | [m] | [m]  [m] [m]
4.2. Baugrube Schopfwerk neu
4.2.1. Baugrubenwand
4.2.1.1. 159,53 t |Spundwand AZ 20-700 liefern 1,00 | 0,12 92,00| 1.329,40 14,45
4.2.1.2. 1.329,40 m2 Spundwand AZ 20-700 einbauen 1,00 92,00| 1.329,40 14,45
4,2.1.3. 8,00 t |Aussteifung Stahlrohre 4,00 | 0,20 10,00
4.2.1.4. 36,80| t |Aussteifung Gurte 0,40 = 92,00
4.2.2. Schottwénde
4.2.2.1. 16,80 t |Spundwand GUG6N liefern 1,00 | 0,07 20,00/ 240,00 12,00 0,00
4.2.2.3. 240,000 m2 Spundwand AZ 20-700 einbauen 1,00 20,00/ 240,00 12,00 0,00
4.2.3. Baugrube riickbauen
4.2.3.1. 520,000 m2 |Wasserhaltung 26,00 20,00 520,00
4.2.3.2. 52,000 m |Spundwand abbrennen 52,00
4.2.4. Erdaushub
4.2.4.1. 588,000 m2 Oberboden 28,00 21,00 1,00 21,00
4.2.4.2. 560,000 m2 |Auelem 28,00 20,00 1,00 20,00
4.2.4.3. 12.628,00 m3 Sandboden bis +4,0 m 28,00 1,00 451,00
4.2.4.4. 84,000 m2 Betriebsweg (Abbruch) 28,00 1,00 3,00 3,00

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
(€]
[€]
5 Rechenanlage
5.1. Rechenanlage
5.1.1. m2 |Rechen, Edelstahl 45,00 7.350,00 330.750,00
5.1.2. Ifdm |Rechenreinigungsanlage 23,00 10.200,00 234.600,00
Rechenanlage z aufgerundet 566.000,00
5.2 Sonstige Leistungen
5.2.1. pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 169.800,00 169.800,00
5.2.2. pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 17.000,00 17.000,00
Titel 5 - Rechenanlage - Gesamtsumme 752.800,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel Pos Menge = ME G tand An Fak- Lange Breite Flache [H6he Inhalt
' ' ’ cgenstan Z or _[ml_[m]_ [m] _ [m]__[m9]
5.1. Rechenanlage

5.1.1. 45,00 m2 Rechen, Edelstahl 3,00 5,00 15,00 3,00

5.1.2. 23,00 Ifdm |Rechenreinigungsanlage 1 23

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
(€]
[€]
6 Fligelwande
6.1. Fligelwand Aul3en
6.1.1 t |Spundwand AZ 35-750 liefern 51,00 1.960,00 99.960,00
6.1.2 m2 [Spundwand AZ 35-750 einbauen 300,00 96,00 28.800,00
Fligelwand AuRen z aufgerundet 129.000,00
6.2. Fliigelwande binnen
6.2.1. t [Spundwand AZ 35-750 liefern 68,00 1.960,00 133.280,00
6.2.2. m2 [Spundwand AZ 35-750 einbauen 400,00 96,00 38.400,00
Fligelwéande binnen Z aufgerundet 172.000,00
6.3. Geléander und weitere Ausstattungen
6.3.1. m |Gelander (auf Fligel binnen) 40,00 240,00 9.600,00
6.3.2 m |Spundwandabdeckung 70,00 180,00 12.600,00
Gelander und weitere Ausstattungen Z 22.200,00
6.4 Sonstige Leistungen
5.2.1. pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 97.200,00 97.200,00
5.2.2. pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 42.100,00 42.100,00
Titel 6 - Fllgelwande - Gesamtsumme 462.500,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel Pos Menge = ME G tand An Fak- | Lange Breite Flache HOhe| Inhalt
! : g egenstan Z tor [m]  [m] [m3 [m] [
6.1. Fligelwand AuRRen
6.1.1 51,000 t Spundwand AZ 35-750 liefern 1,00 0,17 30,00 300,00 10,00
6.1.2 300,000 m2 Spundwand AZ 35-750 einbauen 1,00 300,00
6.2. Fligelwénde binnen
6.2.1. 68,00 t Spundwand AZ 35-750 liefern 2,00 | 0,17 20,00 200,00/ 10,00
6.2.2. 400,00/ m2 |Spundwand AZ 35-750 einbauen 2,00 200,00
63 Gelénder und weitere
e Ausstattungen
6.3.1. 40,000 m Gelander (auf Flugel binnen) 2,00 20,00
6.3.2 70,000 m Spundwandabdeckung 70,00

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2

Seite 19 von 27




Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
(€]
[€]
7 Nassbaggerarbeiten
7.1. Nassbaggerarbeiten
7.1.1. m3 |Baggerung Auf3en 1.350,00 55,00 74.250,00
7.1.2. m3 |Baggerung binnen 1.800,00 55,00 99.000,00
Nassbaggerarbeiten z aufgerundet 173.250,00
7.2. Sohlensicherung
7.2.1. m2 |Sohlensicherung Aul3en 221,00 120,00 26.520,00
7.2.2. m2 |Sohlensicherung binnen 305,00 120,00 36.600,00
Sohlensicherung Z aufgerundet 63.120,00
7.3 Sonstige Leistungen
7.3.1. pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 71.100,00 71.100,00
7.3.2. pau [Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 30.800,00 30.800,00
Titel 7 - Nassbaggerarbeiten - Gesamtsumme 338.270,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel Pos Menge = ME G tand An Fak- | Lange Breite Flache HOhe| Inhalt
! : g egenstan Z tor [m]  [m] [m3 [m] [
7.1. Nassbaggerarbeiten

7.1.1. 1.350,00 m3 Baggerung Aul3en 1,00 450,00 3,00/ 1.350,00

7.1.2. 1.800,000 m3 Baggerung binnen 1,00 600,00 3,00/ 1.800,00
7.2. Sohlensicherung

7.2.1. 221,00 m2 Sohlensicherung Auf3en 1,00 17,000 13,00/ 221,00

7.2.2. 305,000 m2 Sohlensicherung binnen 1,00 26,00 10,00 260,00

9,00/ 5,00 45,00

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
(€]
[€]
8 Deich neu
8.1 Erdarbeiten
8.1.1. m?2 |Oberboden 735,00 6,00 4.410,00
8.1.2. m2 |Auelem 700,00 24,00 16.800,00
8.1.3. m3 |Sandboden bis +4,0 m 15.785,00 30,00 473.550,00
8.1.4. m2 |Betriebsweg 105,00 120,00 12.600,00
Erdarbeiten z aufgerundet 507.360,00
8.2 Sonstige Leistungen
8.2.1 pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 152.400,00 152.400,00
8.2.2 pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 66.000,00 66.000,00
Titel 8 - Deich neu - Gesamtsumme 725.760,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel Pos Menge = ME G tand An Fak- | Ldnge Breite Flache HOhe| Inhalt
! ' g egenstan “tor  [ml | [m]  [m3]  [m] [m3
8 Deich neu
8.1 Erdarbeiten

8.1.1. 735,000 m2 |Oberboden 35,00 21,000 1,00 21,00

8.1.2. 700,00 m? Auelem 35,00 20,000 1,00 20,00

8.1.3. | 15.785,00| m3? Sandboden bis +4,0 m 35,00 1,00/ 451,00

8.1.4. 105,00, m? Betriebsweg 35,00 1,00 3,00 3,00

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf ®
Kostenschatzung Variante 2 Il

Kosten je Gesamtkosten
Titel Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
(€]
[€]
9 Deichrampen / Betriebswege
9.1 Deichrampe Siud (permanent)
9.1.1. | me Oberboden aufnehmen 150,00 10,00 1.500,00
9.1.2. | me Auelem aufnehmen 150,00 12,00 1.800,00
9.13. | me Sandboden einbauen 450,00 30,00 13.500,00
9.14. | me Betriebsweg 90,00 100,00 9.000,00
9.15. | me Auelehm andecken 150,00 60,00 9.000,00
Deichrampe Sid (permanent) Z aufgerundet 35.000,00
9.2 Deichrampe Nord (temporér)
9.2.1. m2 Oberboden aufnehmen 135,00 10,00 1.350,00
9.2.2. m2 Auelem aufnehmen 135,00 12,00 1.620,00
9.2.3. me Sandboden einbauen 405,00 30,00 12.150,00
9.2.4. m2 Betriebsweg 81,00 100,00 8.100,00
9.2.5. m2 Auelehm andecken 135,00 60,00 8.100,00
Deichrampe Nord (temporar) z aufgerundet 32.000,00
9.3 Deichrampe Nord (Rickbau)
9.3.1. ma Sandboden ausbauen 405,00 15,00 6.075,00
9.3.2. m2 Betriebsweg aufnehmen 81,00 30,00 2.430,00
9.6.3. m2 Auelehm andecken 135,00 60,00 8.100,00
Deichrampe Nord (Ruckbau) Z aufgerundet 17.000,00
9.4 BaustralRe Ost (temporar)
9.4.1. me Sandboden ausbauen 200,00 15,00 3.000,00
9.4.2. m2 Befestigung mit Unterbau 160,00 80,00 12.800,00
9.4.3. m? Ruckbau 200,00 30,00 6.000,00
BaustraRe Ost (temporar) z aufgerundet 22.000,00
9.5 BriebsstralRestrale West (perm.)
9.5.1. m3 |Sandboden ausbauen 350,00 15,00 5.250,00
9.5.2. m2 |Befestigung mit Unterbau 325,00 100,00 32.500,00
Briebsstrallestralle West (perm.) z aufgerundet 38.000,00
9.6 Sonstige Leistungen
9.6.1 pau |Kleinleistungen (30 %) 1,00 43.200,00 43.200,00
9.6.2 pau [Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 18.800,00 18.800,00
Titel 9 - Deichrampen/Betriebswege - Gesamtsumme 100.000,00

Druckdatum: 24.10.2025 ]
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2 Seite 24 von 27



Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel Pos Menge = ME G tand An Fak- | Lange Breite Flache |HOhe| Inhalt
i . g egenstan Z. tor [m] [m] [m?] [m] [me]
Deichrampen /
9 .
Betriebswege
9.1 Deichrampe Sid (permanent)
9.1.1. 150,000 m2 |Oberboden aufnehmen 30,00 5,00 1,00 5,00
9.1.2. 150,000 m2 Auelem aufnehmen 30,00 5,00 1,00 5,00
9.1.3. 450,000 m3 Sandboden einbauen 30,00 5,00 3,00 15,00
9.1.4. 90,000 m2 |Betriebsweg 30,00 1,00/ 3,00 3,00
9.1.5. 150,000 m2 |Auelehm andecken 30,00 5,00 1,00 5,00
9.2 Deichrampe Nord (temporér)
9.2.1. 135,000 m2 |Oberboden aufnehmen 27,00 5,00 1,00 5,00
9.2.2. 135,000 m2 Auelem aufnehmen 27,00 5,00 1,00 5,00
9.2.3. 405,000 m3 Sandboden einbauen 27,00 5,00 3,00 15,00
9.2.4. 81,000 m2 |Betriebsweg 27,00 1,00/ 3,00 3,00
9.2.5. 135,000 m2 |Auelehm andecken 27,00 5,00 1,00 5,00
9.3 Deichrampe Nord (Rickbau)
9.3.1. 405,000 m3 Sandboden ausbauen 27,00 5,00 3,00 15,00
9.3.2. 81,00 m2 |Betriebsweg aufnehmen 27,00 1,000 3,00 3,00
9.6.3. 135,000 m2 Auelehm andecken 27,00 5,00 1,00 5,00
9.4 BaustraRe Ost (temporar)
9.4.1. 200,000 m3® Sandboden ausbhauen 40,00 5,00 1,00 5,00
9.4.2. 160,000 m2 |Befestigung mit Unterbau 40,00 4,000 1,00 4,00
9.4.3. 200,000 m2 |Rickbau 40,00 500 1,00 5,00
9.5 BriebsstraRestralle West (perm.)
9.5.1. 350,000 m3 Sandboden ausbauen 25,00 5,00 1,00 5,00
15,000 15,00 225,00
9.5.2. 325,00 m2 Befestigung mit Unterbau 25,00 4,000 1,00 4,00
15,000 15,00 225,00

Druckdatum: 24.10.2025

Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Kosten je Gesamtkosten
Titel | Pos. ME Gegenstand Menge Einheit
[€]
[€]
10.1. Gebaude und Nebengebaude
10.1.1. m3  |Abbruch Schdpfwerksgebaude 1.351,93 20,00 27.038,69
10.1.2. m3  |Abbruch Technikraum 367,61 25,00 9.190,18
Gebéaude und Nebengebaude Z aufgerundet 37.000,00
10.2. Abbruch Stahlbeton
10.2.1. m3  |Decke +11,25 61,90 150,00 9.285,00
10.2.2. m3  |Decke +10,225 44,30 150,00 6.645,00
10.2.3. m3  |Decke +8,3 26,90 150,00 4.035,00
10.2.4. m3  |Decke +8,4 35,00 150,00 5.250,00
10.2.5. m3  |Decke +6,3 192,60 150,00 28.890,00
10.2.6. m3  |Decke +5,3 243,00 150,00 36.450,00
10.2.7. m3 Unterbau Schieber 73,70 150,00 11.055,00
10.2.8. m3 Unterbau Rohre 266,70 150,00 40.005,00
10.2.9. m3  |Wande Freilauf Grundriss I-I 499,70 150,00 74.955,00
10.2.10f m3® |Wande Schopfwerk Grundriss I-I 158,90 150,00 23.835,00
Abbruch Stahlbeton Z aufgerundet 241.000,00
10.3. Boden, Ausriistung, Spundwand
Bodenauffullungen Schoptwerk ausbauen
10.3.1. m3 und zwischenlagern 802,08 18,00 14.437,44
10.3.2. m Spundwand abbrennen 192,00 180,00 34.560,00
10.3.3. m Gelander abbrechen 60,00 60,00 3.600,00
10.3.4. Stk |Pumpen/Antriebe zurtickbauen 6,00 4,200,00 25.200,00
10.3.5. Stk |Schieber zuriickbauen 6,00 1.200,00 7.200,00
10.3.6. Stk |Krananlage zuriickbauen 1,00 3.000,00 3.000,00
10.3.7. Stk |Elektrische Einrichtungen zuriickbauen 1,00 4.200,00 4.200,00
10.3.8. Stk [Druckrohre zuriickbauen 6,00 2.400,00 14.400,00
Boden, Ausristung, Spundwand Z aufgerundet 107.000,00
10.4 Sonstige Leistungen
10.2.1. pau [Kleinleistungen (30 %) 1,00 115.500,00 115.500,00
10.2.2. pau |Baustelleneinrichtung (10 %) 1,00 50.100,00 50.100,00
Titel 10 - Abbruch Schépfwerk alt - Gesamtsumme 550.600,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Ersatzneubau Schopfwerk Niendorf
Kostenschatzung Variante 2

/4

Titel  Pos Menge ME G tand An Fak- @ Lénge Breite | Flache | Hohe | Inhalt
i . g egenstan Z. tor [m] [m] [m?] [m] [m?]
10.1. Gebaude und Nebengebaude
10.1.1. 1.352 m3 Ruckbau Wohngebaude 1,00 21,65 9,05 6,9
10.1.2. 368 m3 Ruckbau Nebengebaude 1,00 10,3 8,3 4,30
VI V2 V3 \g:: \%s)
10.2. Abbruch Stahlbeton [m?] [m3 [m3 [m3] [m3]
10.2.1. 61,90 m3 Decke +11,25 8,20 8,20 18,70 26,80
10.2.2. 44,30 m3 Decke +10,225 44,30
10.2.3. 26,90 m3 Decke +8,3 580 5,80 13,200 2,10
10.2.4. 35,00 m3 Decke +8,4 35,00
10.2.5. 192,60 m3 Decke +6,3 192,60
10.2.6. 243,00 m3 Decke +5,3 56,60/ 56,60/ 129,80
10.2.7. 73,70 m3 Unterbau Schieber 10,80 14,40 48,50
10.2.8. 266,70 m3 Unterbau Rohre 43,70/ 51,40/ 171,60
10.2.9. 499,70 m3 Wande Freilauf Grundriss |- 499,70
10.2.10.| 158,90 m3 Wande Schopfwerk Grundriss |-1 158,90
VI V2 V3 \g:: \%s)
10.3. Boden, Ausristung, Spundwand [m3 | [m3 [m3 [m3] [m3]
Bodenauffullungen Schoptwerk
10.3.1. 802,08 m3  ausbauen und zwischenlagern 162,72 156,00 295,90 187,46
10.3.2. 192,00 m Spundwand abbrennen 192,00
10.3.3. 60,00 m Gelander abbrechen 60,00
10.3.4. 6,000 Stk | Pumpen/Antriebe zuriickbauen 6,00
10.3.5. 6,00 Stk | Schieber zuriickbauen 6,00
10.3.6. 1,000 Stk Krananlage zuriickbauen 1,00
Elektrische Einrichtungen
10.3.7. 1,000 Stk |zurlickbauen 1,00
10.3.8. 6,00 Stk  Druckrohre zuriickbauen 6,00
10.4. Baustelleneinrichtung
10.4.1. 1,00 psch |Baustelleneinrichtung 1,00
10.5. Sonstiges
10.5.1. 1,00 psch Sonstiges (Kleinarbeiten etc.) 1,00

Druckdatum: 24.10.2025
Datei: 202509xx_Kostenschatzung_Variante_2
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Schopfwerk Niendorf Machbarkeitsstudie 08.12.2025

Anlage G — Kostenvergleichsbetrachtung

INROS LACKNER SE 2025-0215 Anlagen



Berechnungsannahmen/ -ansitze

1. Investition 10.201.000 €
2. Mafinahme 100 Jahre
- Zeitabschnitt

- Indstandsetzung 50 Jahre

3. Jihrliche Unterhaltungskosten

Erstinvestition: 10.201.000 €

Grundinstandsetzungslosung Schopfwerk Niendorf

- Betriebs- und Unterhaltungskosten 153.015 S
- Instandsetzung / ®
Generaliiberholung &
4. Kalkulationszinssatz 3,00% a
Unterhaltung: 153.015 €
vy (=) o el o o — wy
Jahr = I S S S 2 = d
(o} (] o (o] o o (o] o
Periode 0 14 ‘ 28 50 57 71 86 100
Gesamt-Barwert Einzelbarwerte
1 8 S ES = 5 3 2 3
AZF = (T +i)n S 3 & S e a 2 @
< ey = a — _ < <
— =} =] =} =] =1 (=] =1
1. Erstinvestition 10.201.000 € 0
2 Ersatzinvestition
- Betoninstandsetzung 2.765.800 € 630.899 0
2.765.800 €
3.1 Unterhaltungsperiode 1 \
- (1+i)r-1 =
BWF | !—)—i(1+i)" 2
S
-
4.835.107 € 4.835.107
3.2 Unterhaltungsperiode 2
BWF | =(1+i)"-1 —
i(1+i)"
0€
Gesamt-Barwert 17.801.907 € Aufgerundet —> 17.810.000 €
AF = i(l +in/(1 +i)- 1= 0,03165
[[3ahreskosten 563.371 €/a [ Aufgerundet — 564.000 €/a [

INROS LACKNER
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Ersatzneubau Variante 1 Schopfwerk Niendorf

Berechnungsannahmen/ -anséitze
@
1. Investition 11.552.000 € s
2. Mafinahme 100 Jahre S
- Zeitabschnitt S
o 50 Jahre P~
- Indstandsetzung g
3. Jihrliche Unterhaltungskosten g
- Betriebs- und Unterhaltungskosten 173.280 E
- Instandsetzung / & -
Generaliiberholung
4. Kalkulationszinssatz 3,00%
Unterhaltung: 173.280 €
Vel N [3a] wy o o — vy
Jahr e 3 & S & 3 = g
o o (o] o (o] o o (o]
Periode 0 14 ‘ 28 50 57 71 86 100
Gesamt-Barwert Einzelbarwerte
(=3 o x© — o~ o =] [sa)
1 3 - S = <+ o = o
AZF = (T +i)y S S “ & 3 Q S @
< ° s a — — < <
- (=} =} =] =} (=] =1 =]
1. Erstinvestition 10.201.000 € 0
2 Ersatzinvestition
- Betoninstandsetzung 0€ 0 0
0€
3.1 Unterhaltungsperiode 1 \
- (A+ir-1 =
BWF | TRE] 2
b
=
5.475.458 € 5.475.458
3.2 Unterhaltungsperiode 2
BWF | =(1+i)°-1 —_—
i +0)n
0€
Gesamt-Barwert 15.676.458 € Aufgerundet —> 15.680.000 €
AF = i(1 +n/(1 +i)"- 1= 0,03165
[[7ahreskosten 496.108 €/a [ Aufgerundet — 497.000 €/a I
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